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fondvCR EVROPSKA UNIE

MINISTERSTVO SKOLSTVI
MLADEZE A TELOVYCHOVY

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Vybéroveé fizeni pro projekt: Elektrotechnika prakticky a perspektivné. Pfiloha €. 3 vyzvy

Polozka KS Hodnota Spinéno
03.03.01 PC sestava — vyuka 4
Minimalni pozadavky na ,All In One*
pocitac pro ovladani a zpracovani
naméfenych dat:
Operacni systém: kompatibilni s Microsoft Windows 8
Procesor: Passmark CPU Mark min 252,
Pamét: 4 GB DDR3
Displej: 21,5" TFT LCD s LED podsvicenim, 1920 x 1080 bodu
Pevny disk: 500 GB
Mechanika: DVD+RW
Multimédia: HD audio, stereo reproduktory, webova kamera
Komunikace: 10/100 Mbit/s Ethernet, WiFi 802.11b/g/n
Rozhrani: HDMI, D-Sub, USB 2.0, RJ-45, sluchatka/mikrofon
Napajeni: 120W
Pfislusenstvi: klavesnice, mys
Zaruka 36 mésici NBD
03.03.02 Programovatelny DC 4
zdroj
Druh Fizeni procesorem
Rozsah vystupniho napéti min 10V s krokem max 1mVmin £10V s krokem max 1mV
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Pfesnost vystupniho napéti

min £1mV

Zobrazeni vystupniho napéti

7 segmentovy LED dislej

DalSi moznosti nastaveni

inkrementace/dekrementace dalSimi tlaCitky pro kazdou dekadu

Nastaveni limita napéti

tlaCitka pro nastaveni Min, Max

Druh vystupu

plouvouci, galvanicky oddéleny

Maximalni vystupni proud

min +22mA

\Vystupni odpor

<0,10<0,1Q

Pamét preddefinovanych hodnot

min pro 8 hodnot

Rozmér

max 100x100x42 mm.

03.03.03 Funkcni generator 4

Tvary vystupniho napéti sinus, obdélnik, trojuhelnik

Amplituda vystupniho napéti min 50 mV - 10V

Krok max 1mV

Minimalni pfesnost 0,10%

Ofset min OmV - +9,95V

Krok v rozsahu do 1V max 1mV

Krok v rozsahu nad 1V max 10mV

Frekvenéni rozsah min 0,01Hz - 10kHz s krokem max 0,01Hz nebo 0,1Hz
Zobrazeni zvoleného pribehu samostatné LED

Druh vystupu galvanicky oddéleneny diferencialni
\ystupni odpor <0,10<0,1Q

Maximalni vystupni proud min +22mA

Pojistka proti pfetizeni ano, v¢. Indikace zapnuti pomoci LED
Zobrazeni frenvence a amplitudy samostatné pomoci 7 segmentovych displejl
Nastavovani hodnot mikrospinaci

Rozmér max 100x100x42 mm.

03.03.04 Meérici jednotka 4

Pfipojeni modulu

rozhrani USB

Druh modulu

Modul pro méfeni a generovani analogovych a &islicovych signalt
fizeny pocitaem
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Zplsob zobrazeni vysledkd na PC

prehledné a nazorné zobrazeni méfenych dat riznymi zpusoby
prezentace a jejich kombinacemi v Casové i frekvenc¢ni oblasti.
Zajistuje analyzu namé&fenych a generovanych dat, matematické
operace s daty, automaticky vypocet parametrt méfeni a
diagnostiku spravnosti méfeni. Program kromé ,standardniho®
méfeni umozniuje sekvenéni pamétovy zaznam Ctyf po sobé
jdoucich synchronizovanych méreni s diagnostikou do jednoho
zobrazeni - méfeni v riznych mistech obvodu nebo jeho zménach
(méFeni trendu).

Moznosti software

Software zaijistuje archivaci dat v pocitaci a tim umoznuje vyuziti
fady funkci operacniho systému (snadny tisk, moznost vyuZiti
projektoru, export do jinych programd,...).

Pracovni rezimy - mody

min 7

1) min dvoukanalovy osciloskop se zobrazenim (

2) Jednokanalovy generator funkci a jednokanalovy osciloskop,
Soucasné zobrazeni generovaného a naméfeného priibéhu.
Analogovy vystup s moznosti generovani uzivatelského
pribéhuSekvenéni pamétové synchronizované méfeni.

moznosti zobrazeni

y-t, x-y, fazorové zobrazeni, harmonicka analyza a jejich
kombinace). Sekvenctni pamétové synchronizované méfeni. Volba
spousténi.

3) Méfeni voltampérovych charakteristik. Volba snimaciho odporu
(mé&feni proudu). Sekvenéni pamétové synchronizované méfeni.

Vystupni napéti

nastavitelné min (-10V az +10V)

Doba méreni

max (0,5ms az 500s)

4) Méfeni amplitudovych a fazovych frekvenénich charakteristik.
Frekvenéni rozsah . Moznost sou¢asného zobrazeni amplitudové a
fazové charakteristiky, mozZnost zobrazeni v komplexni roving.
Sekvenéni pamétové synchronizované méfeni.

Frekvénéni rozsah

min 10Hz az 10kHz

Rozsah méficiho signalu

min 100mV — 10V

Rozsah amplitudové charakteristiky

min +45dB

Rozsah fazova charakteristiky

+180°
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5) Logicky analyzator. Triger interni (osmibitové slovo) nebo externi,
pfehledné zobrazeni kazdé stopy

Pocet kanali analyzatoru

min 8

6) Logicky generator a osmikandlovy logicky analyzator. Sou¢asné
zobrazeni generovanych a namérenych osmibitovych pribéha.

Pocet kanalu log. Generatoru

min 8

7) Dvoukanalovy ¢itac.

Soucasné zobrazeni namérenych dat ze dvou kanall 16 bitové
citani.

Vstupy modulu

min 2 diferencilanli analogové

\Vstupni odpor

max 10MQ/50pF

Napétovy rozsah

min £100mV az 10V

Frekvenéni rozsah

min 0 az 10kHz (0,1 dB)

Analogovy vystup bipolarni

min £100mV az 10V

Analogovy vystup unipolarni

min 100mV az 10V

Dalsi vystupy

Clk, Start, Stop, Busy

\ystupni odpor

<0,10<0,10<0,1Q

Pocet dig. Vstupl a vystupll TTL

min 8 s indikaci stavu

Citadové vstupy

min 2

Vzorkovani analog. | digit. Signal(i

min 1S/s aZz 1MS/s pfi 500 zobrazenych vzorcich na jeden odmér

DalSi vystupy

Rozmér

max 250x150x42 mm

Trifazovy systém

Déléni modulu

samostatné zdroj a zatéz

Pocet generovanych napéti

3

KmitoCet zdroje

50Hz, stabilita kmito&tu 50ppm

Analogové vystupy

tfi analogové galvanicky oddélené vystupy, fazovy posun 120° £1°

Amplituda min 100mV - 10V
PFesnost amplitudy min 1%
Ofset <5mV

Volba zobrazeni amplitudy &i
efektivni hodnoty

Tlacitky na 7 segmentovém disleji

[Vystupni proud kazdé faze

min 8mA
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\ystupni odpor

<0,10<0,1Q

Indikace pretizeni

pomoci LED

Moznosti zatéze

zapojeni hvézda nebo trojuhelnik

Snimace

pro kazdou vétev napajeni pfesnost min 1%

Rozmér

max 250x150x42 mm.

03.03.06 Souprava soucastek k
méreni

4

03.03.06.01 Souprava dvoukolikovych soucfistek

Patice soudastek

Dle dodanych moduli

Min poclet souCastek

30, vysoka presnost a stabilita parametru, velmi nizké hodnoty
parazitnich parametru.

Pozadované soucastky - min

rezistory - 1x 1Q (0,5%, 50ppm), 2x 10Q (0,2%, 25ppm), zbyvajici
rezistory 0,1%, 25ppm - 2x 100Q), 1x 200Q), 1x 500Q), 2x 1kQ, 1x
2kQ, 1x 5kQ, 2x 10kQ, 1x 20kQ, 1x 50kQ, 2x 100kQ, 1x 200kQ,
1x 500kQ, 2x 1MQ, 1x 10MQ (0,5%, 50ppm), kondenzatory (1%,
200ppm) - 2x 1nF, 1x 3.3nF, 2x 10nF, 1x 33nF, 2x 100nF. 30
ostatnich dvoukolikovych soucastek: bipolarni kondenzatory (20%,
35V) - 1x 1uF, 1x 3.3pF, 1x 10uF, 1x 33uF, 1x 100uF, diody - 4x Si,
1x Schottky, 1x ZD2V4, 1x ZD3V0, 1x ZD3V6, 1x ZD4V3, 2x LED
Gervena, 2x LED zelena, 1x LED Zluta, 1x LED modra, 1x NTC, 1x
PTC, 8x spojka.

03.03.06.02 Modul prvku

Pocet zdirek

min 8 paralelnich kombinaci pro souc¢astky

Vestavény zdroj

10V £2mV, jemné doladéni vystupniho napéti v rozsahu min
+13mV £10% v krocich min 0,4mV

\Vystupni odpor

<0,10Q

Druh vystupu

galvanicky oddéleny

Rozmér

max 100x100x42 mm.

03.03.06.03 Modul operaéniho zesilg

vace

Pocet vétvi pro vstupy OZ

3 kladné vstupni vétve pro 4 dvoukolikové soucastky, 3 zaporné
vstupni vétve pro 4 dvoukolikové souc€éastky, kladny zpétnovazebni
déli¢, zaporny zpétnovazebni déli¢, zaporna zpétna vazba - dvé
sérioveé spojené soucastky, vystupni délic.

\Vystupni proud v rozsahu

min *22mA

Indikace pretizeni

LED
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Indikace saturace

LED pro Uout min >+11V

Zesileni >120dB

Ofset <50pV

\/stupni proud <50pA

Rozmér max 100x100x42 mm.

03.03.06.04 Odporova dekada

Rozsah hodnot/krok

Rozsah 1kQ - 999kQ s krokem 1kQ

Provozni proud min 200mA

Indikace pretizeni akusticka

Pfesnost 0,10%

\Vyvody zdvojené

Rozmér max 50x100x42 mm.
03.03.07 Napajeni 4

03.03.07.01  Univerzalni rozvod

napajeni

Minimalni po¢ty moduld umisténych
na rozvod napajeni

Rozvod napajeni s ramecky pro umisténi méfené ulohy. Obsahuje
ramecek pro meéfici jednotku a prostor pro osm moduld rozmérd

50x100mm nebo jeden modul 250x150mm a tfi moduly 50x100mm.

Svorkovnice obsahuje zlacené vstupni a zdvojené vystupni
bezpelnostni konektory a vypina¢ napajeciho napéti s indikaci
LED.

Rozmér

max 490x400x45 mm.

03.03.07.02 Souprava
propojovacich kabell a sond

Druh kabelu

Ohebny kablik se silikonovou izolaci, prifez médéného jadra 0,25
mm2, zlacené koliky o priméru 1,5 mm, zalisované ohebné
koncovky

Min pocet sond a jejich pocet

Sondy — dvojvodi€ové kabely s barevné odliSenymi koncovkami.

Propojovaci vodice

min 50 kusu vodic¢l (8x napajeci +podl, 8x napajeci -pol, 10x zluty -
15cm, 10x modry - 20cm, 8x zeleny 30cm, 4x Cerveny - 40cm, 2x
bily — 50cm) a 5 kusli sond (1x modra - 25cm, 1x zZluta - 25¢cm, 1x
modra - 55cm, 2x Zluta - 55cm).

03.03.07.03 Napajeci zdroj +5V

Bezpec€nostni standatdy

EN60950, IEC950, EN55022

\Vystupni napéti

min 5V +6%
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\ystupni proud

min 4A

Privodni kabel

s konektorem IEC 320

Druh konektort

zlacené bezpelnostni

Zkratova pojistka

elektronicka, vratna

Rozmér: 110x50x20 mm.

Rozmér: 110x50x20 mm.

03.03.08 Voltmetr 1

PocCet mist stejnosmérny (4,5 mistny) a stfidavy (3,5 mistny)
Volba médu AC/DC tlacitkova se signalizaci LED

\/stupy galvanicky oddélené

Rozsah DC vstupnich hodnot min 200mV, 2V, 20V

Presnost DC min +(0,05% + 5 digit)

\Vstupni odpor min 10MQ, na nizkych rozsazich >10GQ
Rozsah AC vstupnich hodnot min 200mV,2V, 20V

Presnost AC pfesnost £(1% + 5 digit)

True RMS v rozsahu 10Hz-10kHz

Vstupni odpor min 10MQ

Vstupni kapacita <50pF

Rozsahy automatické, manualni s volbou a indikaci
Zobrazeni 7 segmentové displeje

Matematické operace Min, Max, Null, Hold v€etné indikace zapnuti
Rozmér max 100x100x42 mm.

03.03.09 Notebook — realiza¢ni 2

tym

Minimalni poZadavky na notebook prg ovladgni a zpracovani namérenych dat:

Operaéni systém:

kompatibilni s Microsoft Windows 8

Procesor: Passmark CPU Mark min 1254,

Pamét: 4 GB DDR3

Displej: 15" TFT LCD s LED podsvicenim, 1600 x 900 bodu

Pevny disk: 1000 GB

Mechanika: DVD+RW

Multimédia: HD audio, stereo reproduktory, webova kamera
Komunikace: 10/100 Mbit/s Ethernet, WiFi 802.11b/g/n, BlueTooth 4.0
Rozhrani: HDMI, D-Sub, USB 3.0, USB 2.0, RJ-45, sluchatka/mikrofon
Napajeni: Li-lon akumulator, vydrz na baterii az 4 hodiny
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Zaruka

36 mésici NBD




	List1

