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Minimalni technicka specifikace zarizeni, softwaru a Skoleni

4 stanovisté pro praci s teplotou

e 4x chemicky odolné ¢idlo (naptiklad moznost méfit teplotu kyselin a zasad) pro méteni
teploty a rozhrani pro pfipojeni ¢idla k pocitaci. Rozsah ¢idla aspon -10 °C az 110 °C,
pfesnost aspon 0,5 °C.

e Stanovi$té predpoklada praci na pocitaci (pocitace nejsou soucasti dodavky).

e Cidlo musi spolupracovat se softwarem viz ¢ast Software i s dataloggerem (viz ast Stanovisté
s dataloggerem).

4 stanovité pro aktivitu obkreslovani grafii
e 4xultrazvukovy senzor polohy a pohybu (sonar) a rozhrani pro ptipojeni ¢idla k pocitaci.
e Stanovi$té predpoklada praci na pocitaci (pocitace nejsou soucasti dodavky).

o Cidlo musi spolupracovat se softwarem viz ¢ast Software i s dataloggerem (viz &ast Stanovisté
s dataloggerem).

1 stanovisté pro pokrocila méieni s pocitacem

e 1x rozhrani umoznujici ptipojit k pocitaci aspon 3 libovolné kombinace riiznych senzori
soucasné.

e Vzorkovaci frekvence aspon 10 kHz.

e Spoluprace se softwarem viz ¢ast Software.

2 stanovisté pro jednoduchda méreni s pocitacem
e 2Xx rozhrani umoznujici ptipojit k pocitaci analogovy senzor
e Vzorkovaci frekvence aspon 200 Hz

e Spoluprace se softwarem viz ¢ast Software.

1 stanovisté pro méreni pitkonu elektrospotiebici
e 1Xx senzor umoznujici méfit piikon béznych elektrospotiebict (rychlovarna konvice apod.)
e Vzorkovaci frekvence aspon 1 Hz.
e Spoluprace se softwarem viz ¢ast Software.

e [Lze piipojit pomoci USB k pocitaci i k dataloggeru.
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1 stanovisté pro méieni hlucnosti

e 1Xx hlukomér

e Rozsah aspoil 40 dB az 120 dB
e Citlivost aspon 0,1 dB

e Presnost aspon 3 dB

e Provoz samostatné na baterie ¢i akumulator, umoziuje métit bez ptipojeni k dataloggeru ¢i
pocitaci.

e Lze pripojit k dataloggeru (viz ¢ast Stanovisté s dataloggery) nebo k pocitaci, musi
spolupracovat se softwarem (viz ¢ast Software).

1 stanovisté pro presné vaZeni

o 1xvahy

e Rozsah aspon do 600 g

e Citlivost aspon 0,01 g

e Lze pfipojit k pocitaci, musi spolupracovat se softwarem (viz ¢ast Software).
1 stanovisté pro praci s prenosnym mikroskopem

e USB pripojeni k poc¢itaci, software

e Moznost v budoucnu piikupovat vymeénitelné objektivy pro riizna zvétSeni

eV této sadé pozadujeme objektivy pro zvétSeni 100x a 400x

e Rozliseni aspon 1600 x 1200 pixelt
4 stanovisté pro méieni v terénu

e 4x datalogger s témito parametry

o Velky barevny dotykovy displej (aspot WVGA — 800x480 bodi)

o Software dataloggeru v ¢estin¢, moznost pfepinat téz do svétovych jazykl (anglictina,
francouzstina, némcina, ...)

o Moznost ptipojit soucasné vice senzorti (napiiklad pro studium fotosyntézy soucasné:
koncentrace CO,, relativni vlhkost vzduchu, osvétleni)
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Moznost prace v terénu (akumulator, odolné provedeni, rozméry, hmotnost a

O

provedeni pfimétené pro praci zakl v terénu)

o Moznost propojeni s pocita¢em (promitani na dataprojektor, ukladani hodnot do
pocitace apod.) a prace se softwarem viz ¢ast Software

o Moznost pripojeni USB flash disku pro export namétenych dat
o Moznost ptipojit senzory viz ¢ast Senzory

o Po pfipojeni sonaru umoznuje aktivitu obkreslovani grafti podobn¢ jako na
http://krouzek-fyziky.ic.cz/2008-2009/#labquest

o Integrovany GPS modul (globalni navigace) a 3D akcelerometr

o Umoziuje pomoci WiFi propojeni s okolnimi notebooky, tablety, telefony apod. — 1ze
z téchto zafizeni téZ ovladat méfeni, prohliZet a zpracovavat naméfena data

o Zabudovany dvoukanalovy tonovy generator (nastaveni amplitudy, frekvence a
prabéhu — sinus, pila apod.)

o Umoziuje s vhodnym softwarem bezdratové propojeni s pocitacem a naslednou
duplikaci displeje dataloggeru v realném Case na monitor pocitace. Software neni
soucasti této dodavky, 1ze ptikoupit v budoucnu.

o Datalogger je odolny viic¢i narazu, prachu a vlhkosti

o Umoznuje méteni s frekvenci aspon 10 kHz u ¢idel, u kterych to ma smysl (luxmetr,
voltmetr, ampérmetr apod.)

o Umoziuje zobrazovat pracovni instrukce pro zaky vcetné formatovani a obrazkda.

Senzory

Senzory se daji v libovolné kombinaci piipojit k pfenosnému dataloggeru (viz ¢ast Stanovisté pro
méfeni v terénu) a k rozhrani (viz ¢asti Stanovisté pro méfeni s pocitaCem).

e 1x senzor koncentrace oxidu uhli¢itého ve vzduchu (rozsah aspoil do 10 %, citlivost aspon
0,01 %).

e 4x ampérmetr s rozsahem aspoii £10 A a citlivosti aspon 0,01 A, zalozeny na Hallové jevu
e 1x voltmetr (rozsah aspon +30 V, citlivost aspon 0,03 V)

e 4xsilomér (pro tlak i tah, rozsah obéma smeéry aspon do 50 N s citlivosti asponi 0,1 N,
v rozsahu do 5 N citlivost asponi 0,01 N)
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e 1xtlakovy senzor (rozsah aspon od 0 do 200 kPa, citlivost aspon 100 Pa, ptisluSenstvi pro
provadéni experimentil, naptiklad zavislost tlaku na objemu, na teploté, na hloubce ponoru...)

e 1x senzor sily stisku ruky (umoziuje zmétit maximalni kratkodobé dosazenou silu i pribeh
sily ,,na vydrz*)

e 1x senzor osvétleni (v rozsahu aspon 5 000 Ix citlivost asponl 2,5 Ix, v rozsahu asponi 100 000
Ix citlivost asponi 50 1x), moznost méfit s frekvenci aspon 10 kHz

e 4% pH senzor (teplotni rozsah aspon 5 °C az 80 °C; moznost pouZzivat rovnou, bez nutnosti
kalibrovat; kalibrace mozna, kalibraci lze ulozit pfimo v senzoru)

e 1x teplomér pro velky rozsah teplot (-200 °C az 1400 °C, citlivost aspon 1 °C, pfesnost nad
1000 °C aspon 50 °C, jinak asponi 5 °C)

e 1x Skolni EKG senzor
e 1x senzor relativni vlhkosti vzduchu

e 1x konduktometr, v rozsahu 0-200 uS/cm citlivost aspon 0,1 puS/cm, v rozsahu v rozsahu 0-
2000 uS/cm citlivost aspon 1 uS/cm, v rozsahu 0-20000 uS/cm citlivost aspon 10 uS/cm

o 4x citlivé tlakové Cidlo (rozsah aspon 80 kPa az 120 kPa, citlivost aspon 10 Pa, hadi¢ka pro
moznost méteni hydrostatického tlaku).

e 1x teslametr (rozsah aspon 5 mT, citlivost aspon 0,005 mT)
e 1x senzor relativni vlhkosti vzduchu (citlivost aspon 0,1 %)

e 1x bodovy teplomér pro kontaktni méfeni teploty povrchu (malé rozméry, mala tepelna
kapacita, moznost méfeni ve vod¢ v rozsahu -10 °C az 110 °C, ptesnost aspon 0,5 °C)

e 1x senzor elektrického naboje (rozsah aspon 100 nC)
e 1x senzor koncentrace kysliku ve vzduchu (rozsah aspon do 25 %, citlivost aspoii 0,01 %).

e 1xsilomérna deska (robustni provedeni umoziujici méftit tihu zakt pii stani ¢i vyskoku,
rozsah aspon do 3000 N, citlivost aspoii 3 N)

e |x anemometr
Dalsi prisluSenstvi

e Sada pro elektrostatiku, predpokladané vybaveni:
o vodiva hlinikové naddoba
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kovova mfizova klec ve tvaru valce na plastové podlozce
2 uzemnovaci vodice
plocha kovova podlozka

O O O O

2 nevodivé disky (z PVC a nylonu), na kterych se pii vzajemném tfeni vytvari
zaporny, resp. kladny néboj

2 nevodivé ty¢ky (z PVC a nylonu)

vodivy disk slouzici k detekci pfitomnosti elektrického naboje

vinény, vinylovy a bavinény kus latky

O O O

o naramek, ktery spoji vaSe zapé€sti napf. s kovovou podlozkou a zajisti dobré uzemnéni
4x ochranny gumovy kryt na pfenosny datalogger (chrani pfed narazem, prachem a
pocakanim, nebrani provozu)
1x nabijeci stojan pro 4 dataloggery (pro odkladani, kdyz se s pristroji zrovna nepracuje, ve
stojanu probiha nabijeni, indikace pomoci LED)
1x skladovaci roztok pro pH senzory, aspon 0,5 litru
Sada pruzinek (naptiklad 3% 5 N/m, 3% 15 N/m)

Software

Pracuje se vS§emi pozadovanymi senzory, rozhranimi a dataloggerem.

Multilicence pro libovolny pocet Skolnich pocitacli, domacich pocitact ucitelt a domacich
pocitact zaka.

Moznost libovolné ptepinat mezi ¢estinou, némcinou, anglictinou, francouzstinou...
Ovladani ptfiméfené zaktim

Moznost ulozeni konfigurace senzoru pro pozdé&jsi znovuotevieni bez nutnosti opétovného
nastavovani

Moznost prolozeni dat ptimkou

Moznost zobrazeni jen naméienych bodii nebo spojovani naméienych bodi

Moznost nastaveni parametrii experimentu (frekvence, délka mefeni, moznost méteni pouze
zvolenych udalosti s ru¢nim vkladanim nékterych hodnot).

Moznost zobrazeni vice grafti souc¢asné (napiiklad proud na ¢ase a napéti na ¢ase)
Moznost libovolného nastavovani proménnych na jednotlivych osach (naptiklad pii méfeni
proudu a osvétleni vytvofit graf zavislosti osvétleni na proudu ¢i obracen¢)

Moznost zobrazeni vice prubéhti méteni do jednoho grafu

Moznost zmény barvy €ar jednotlivych prubéht v grafu

Moznost pridavani popiskil k jednotlivym naméfenym prib&him

Zobrazeni tabulkou, grafem ¢i okamzitou hodnotou

Moznost od¢tu presné naméiené hodnoty z grafu (respektive dvojice hodnot x, y)
Automaticka volba méftitka pro efektivni vyuziti plochy grafu

Umoznuje kresleni hypotéz (odhada prubéhi v grafech)

Umoziiuje rychlé nulovani senzort a jejich kalibraci
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o Umoznuje export dat do tabulkového editoru (Excel, Calc) a import dat z dataloggeru
o Umoznuje aktivitu obkreslovani grafii podobn¢ jako na http://krouzek-fyziky.ic.cz/2008-
2009/#labquest

e Nenarocnost na vykon pocitace — musi bez problému bézet i na levnych netboocich typu
http://www.alza.cz/lenovo-ideapad-g575-d287857.htm

Skoleni
Zadavatel pozaduje, aby soucasti dodavky bylo Skoleni pro ucitele akreditované v ramci DVPP
v misté plnéni vefejné zakazky v rozsahu, ktery umozni pedagogim kvalitni praci se senzory a

s dodavanym softwarem.
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