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Vyuzivani obnovitelnych a druhotnych zdroji energie (dale také OZE) doznalo za poslednich 20 let na Uzemi
Olomouckého kraje (dale také OK) podstatného rozvoje. V roce 2017 schvalila Rada Olomouckého kraje Uzemni
energetickou koncepci (dale jen UEK OK) na pfistich 25 let. Jeji soucasti je i navrh dalsiho rozvoje ve vyuzivani
obnovitelnych zdroja energie, a to s cilem pFispét k dlouhodobym cilim Evropské unie a Ceské republiky, které
usiluji o postupné snizovani spotreby fosilnich paliv a s tim spojenych emisi sklenikovych plyn(.

Pro kazdy druh OZE je v UEK definovéno, jak se ma v ramci doporuéené rozvojové varianty a s pfihlédnutim
k regiondInim podminkdm jeho vyuziti zménit do roku 2040 oproti vychozimu stavu. Velikost vyuziti OZE v dobé
zpracovani UEK OK respektovala zasady zakotvené do Statni energetické koncepce CR z roku 2015, a tak se v sou-
hrnu energie z OZE do roku 2040 v kraji méla prosadit pfedevsim svou postupnou ekonomickou konkurence-
schopnosti bez vyznamnéjsich subvenci ze strany statu. V souhrnu se tak v UEK oc¢ekaval narGst o cca 16 % ¢i
absolutné o cca 1,5 PJ (na vice nez 9 PJ).

Za danych ekonomickych podminek se proto na daldim rozvoji OZE méla podle UEK OK nejvice podilet biomasa
v konecné spotiebé, a to v disledku (ocekavaného) dalsiho zvysovani obliby palivového dfivi, pelet a briket v do-
macnostech, namisto uhli. UEK OK také mirné predikovala vzrist energetického vyuziti jinych forem biomasy v pra-
myslovém méfitku (o nékolik desitek TJ), a to v podobé bioplynovych stanic na vyuziti bioodpadd komunalniho
plvodu, a déle pak vétsim vyuzitim jinych druhotnych zdroj. V jejich pfipadé viak pouze v malém méfitku a nikoliv
ve formé uUcelové budovaného velkokapacitniho zafizeni typu ZEVO (zafizeni na energetické vyuziti odpadu). Dale
byl v UEK OK o¢ekavan dynamicky rozvoj tepelnych ¢erpadel v domécnostech a institucich. Zbyvajici nardst energie
z OZE mély zajistit nové vybudované fotovoltaické elektrarny a v malé mire i vétrné elektrarny “(pozn.).

V poslednich nékolika letech vsak Evropska unie své usili snizovat emise sklenikovych plyna vyrazné zrychluje.
Plvodnim zdmérem bylo dosdhnout do roku 2030 celkem 40procentniho poklesu emisi sklenikovych plyn( vici
roku 1990 a ten splnit ¢astecné i navysenim podilu obnovitelnych zdrojl na hrubé konecné spotirebé na celounij-
ni Urovni na alespon 32 %. Kazda z ¢lenskych zemi se mohla v ramci tzv. vnitrostatniho planu v oblasti energetiky
a klimatu rozhodnout, v jaké mife energii ziskdvanou z OZE do roku 2030 navysi.

Ceska republika reagovala na dynamické zmény v Gsili snizovat emise CO2 a v lednu 2020 navrhla Evropské komi-
si navysit svlj cil na 22 % (coz je o cca 7 % vice, nez jaky byl dosazen v roce 2016). Absolutné to pfedznamenava
zvyseni mnozstvi energie z obnovitelnych zdroji o 75 mil. GJ, coz je pfiblizné 45 % stavu dosazeném v roce 2016.
V priibéhu roku 2020 vsak evropské instituce (na zakladé doporuceni védecké komunity, mezinarodnich instituci
a rostoucich dikazul o zrychlujicich se zménach klimatu) plan snizovat emise sklenikovych plynd do roku 2030
opét dale zvysily, a to alespon na 55 % do roku 2030, pfi¢emz v Evropském parlamentu je diskutovano dokonce
navyseni na 60 %. To pfedznamenava, ze CR bude muset obnovitelné zdroje rozvijet (a tedy zejména podporovat)
jesté vétSim tempem.

V kontextu takto turbulentniho vyvoje je tak na misté, aby jednotlivé regiony, mésta a obce CR zacaly velmi pe¢-
livé uvazovat, jak se na tuto dramatickou zménu vyroby a uZiti energie pfipravit a zda v tomto vyvoji zohlednit
mistni specifika.

Olomoucky kraj si tuto zavaznou situaci plné uvédomuje a s malym pfedstihem se v souladu s UEK OK rozhodl
zpracovat odborné studie pro identifikaci potencialu vyuziti tfi nejvice perspektivnich druht obnovitelnych zdro-
ju energie na Uzemi OK a studii posuzujici moznosti rozvoje tzv. kombinované vyroby elektfiny a tepla (KVET).
KVET ma z hlediska snizeni emisi CO2 a Uspory fosilnich paliv vzriistajici vyznam a bude v CR v dalsich letech in-
tenzivné podporovana.V nize uvedenych studiich Ize nalézt i ndvrhy zasad a priorit pro mozné vyuziti OZE a KVET,
s cilem soucasné zohlednit i nékterd omezeni a regionalni specifika.

1. Studie pro stanoveni nevyuzitého potencialu biomasy

2, Studie pro stanoveni potencialu vyuziti fotovoltaickych zdrojt
3. Studie pro stanoveni potencialu instalace tepelnych cerpadel
4, Studie pro stanoveni moznosti rozsiireni KVET

Tato publikace si klade za cil poskytnout zajemci prvotni informaci o obsahu ¢tyf nové zpracovanych studii na
vyuziti obnovitelnych zdroji energie a rozvoj kombinované vyroby elektfiny a tepla na zemi OK, véetné zkrace-
ného vytahu dullezitych a shrnujicich informaci z analytickych a navrhovych ¢asti studii.

*Pozn.

Studie Aktualizace Uzemni studie vétrné elektrdrny na tizemi Olomouckého kraje byla zpracovdna v roce 2018, ale jeji
obsah neni predmétem této publikace viz.http://uap.olkraj.cz/us/Detail-uzemni-studie-42
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STUDIE, KTERA PODROBNE MAPUJE DOPOSUD NEVYUZITY POTENCIAL

RUZNYCH ZDROJU BIOMASY PRO VYROBU USLECHTILYCH FOREM ENERGIE

NA UZEMi OLOMOUCKEHO KRAJE

U vyuziti biomasy a obecné bioenergie Ize do roku
2030 spise ocekavat pokles, a to zvlasté z dlivodu za-
sadni promény lesnich porostd, které jsou dnes deci-
movany klrovcem. Novy hospodaisky les bude vznikat
po desetileti a s jistotou nebude produkéni tak, jako je
tomu dnes. Ve vétsi mife by pak mély byt namisto pés-
tovanych forem zdroje biomasy odpadniho charakte-
ru. Oddélené sbéry bioodpad jsou dobrou pfilezitosti
pro vyrobu tzv. pokrocilého biopaliva vyuZitelného
v dopravé.

Navrhovd cast je zamérné zpracovatelem predfaze-
na analytické ¢asti protoze obsahuje navrh rozvojové
strategie do dal3iho obdobi a analyticka ¢ast je pouze
informacni a datovou zdkladnou pro jeji zpracovani.
V této casti studie jsou popsany rozvojové cile statu dle
Vnitrostatniho planu CR v oblasti energetiky a klimatu.

Prognéza vyvoje biomasy v OK dle UEK

Biomasa
Rok

V absolutni hodnoté se jedna o cca 33 PJ energie vy-
robené ze spalitelnych forem biomasy (dendromasa,
biologicky rozloZitelné slozky komundélnich odpadu
a celulézovych vyluhl a dalsich bioodpadu transfor-
movanych na biometan a produkce kapalnych biopaliv
pro pohon motorovych vozidel. V pfipadé cil(i stanove-
nych v UEK OK se zvy$uje mnoZstvi energie z biomasy
oproti stavu z roku 2014 pouze o cca 10 % a v pripadé
bioplynu zlstava téméf neménné.

Vychodiska vyplyvajici z analytické casti
Ve druhé kapitole je stru¢né popsan vychozi stav
v energetickém vyuzivani biomasy po jednotlivych
sektorech (zdrojich biomasy) a provedeno kvantitativ-
ni ¢i kvalitativni zhodnoceni vyhledovych produkénich
moznosti s formulaci zadouciho sméru vyvoje, tj. roz-
vojovych cilCi. Na tyto cile pak navazuji konkrétni kroky
a opatieni, kterd mlze ucinit kraj, jako zadavatel studie
a garant implementace ramcové strategie v produkci
a uziti energie na uzemi kraje v podobé UEK.

Bioplyn Druhotné zdroje

[T)] [TJ] [TJ]
2016 5000 1900 1300
2020 5067 1917 1333
2025 5150 1938 1375
2030 5233 1958 1417
2040 5400 2000 1500
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Lesnictvi

S ohledem na soucasné probihajici stav klirovcové ka-
lamity od roku 2015 a jeho dalsi pretrvavani je mozno
ocekavat v pfistich 5 -70 /et dramaticky pokles porost-
ni zasoby ve smrkovych porostech, a to klidné o 60 az
80 % (tedy 0 20-25 mil m3). Pfitom ne cela zasoba se po-
dafi vytézit a tak zlstane na misté jako zaklad nového
porostu.

Ostatni sektory

Zdrojem energeticky vyuzitelné biomasy jsou pak
i dalsi navazujici primyslova odvétvi. Jedna se pre-
devsim o drevozpracujici a potravinarsky pramysl
a komundlni odpadové hospodafstvi. Dfevozpracujici
primysl je zastoupen pilafskymi provozy a navazuji-
cimi drfevozpracujicimi zdvody vcetné vyznamného
vyrobce komprimovanych paliv (briket a pelet) z drev-
nich odpadt. Potravinaisky priimysl je zastoupen v OK
mlékarenstvim, vyrobou tuk, olejl, napoju, cukru, sla-
du atd. Stézejni pozornost v odpadech zaujima komu-
nalni odpad resp. biologicky rozlozitelné slozky smés-
ného komunalniho odpadu, kterého je v OK cca 70 az
80 tis. tun ro¢né, coz predstavuje vyrobenou energii
cca 60 az 80 tis. MWh/rok.

NAVRHOVA CAST STUDIE

Treti kapitola je nejdulezitéjsi ¢asti studie, protoze
obsahuje navrh predpokladaného rozvoje vyuziti bio-
masy pro energetické ucely na obdobi do roku 2030.
Je ¢lenéna do Ctyr ¢asti:

Obecné zasady

V Uvodu formulace rozvojové strategie zpracovatel
upozornil na obecny fakt, Ze rozhodujicim faktorem
v daldim vyvoji bude pfedevsim ekonomicka vyhod-
nost ¢i konkurenceschopnost, nikoliv pouze samotna
existence (technicky ¢i ekologicky pfiznivého) potenci-
alu biomasy jakéhokoliv druhu. Z ndrodni strategie je
zifejmé Ze:

«v CR bude dochézet k daldimu rlstu spotfeby biomasy

pro vyrobu tepla

Zemédaelstvi

Hodnoceni stavajici miry ziskdvani energeticky déle
vyuzitelné biomasy ze zemédélské vyroby v OK je ve
studii rozdéleno na dvé ¢asti — na ¢ast majici charakter
vedlejsich produktd Zivocisné a rostlinné vyroby, a na
¢ast zamérné péstované biomasy na zemédélské pudé
pro energetické vyuziti. Z této skupiny vedlejsich pro-
duktt zemédélské vyroby méa nejvyznamnéjsi roli zbyt-
kova sldama obilovin a olejnin a pfispévek organickych
latek ve formé stdjovych hnojiv. V pripadé zamérné
péstované biomasy péstované pro energetické ucely
dnes v kraji reprezentuji predevsim plodiny fepka olej-
ka, cukrova repa a kukufrice sklizena nazeleno.

- CR nehodl3 dale jiz navy3ovat rozlohy potravinar-
skych plodin uréenych pro energetické ucely,

- CR bude podporovat produkci biopaliv uréenych
pro dopravu ze surovin, které neni zapotrebi pésto-
vat, prednostné za pomoci technologie anaerobni
fermentace

» Stat bude podporovat v pfistich deseti letech vystav-
bu vhodnych energetickych zdrojd. S jejich pomoci
tak mohou byt zadouci sméry vyvoje efektivné imple-
mentovany i na Uzemi kraje.

« Kraj by mél predevsim napomahat dalsim aktériim
v hledani spole¢né dohody o dalSim postupu a byt fa-
cilitdtorem spoluprace, kterd by byla pro kraj jako ce-
lek prospésnou, a to pfedevsim z pohledu schopnosti
zemédélské a lesni pldy v kraji v budoucnu plnit na-
dale nejen produk¢ni, ale i jiné potiebné funkce (vy-
znamnou se stava schopnost zadrzovat vodu v krajiné
a poskytovat podminky pro vétsi biodiverzitu).
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Role kraje v oblasti ziskavani biomasy

« Podpora kraje v alternativnim vyuziti lesnich porostu
zasazenych klirovcem k energetickému vyuziti (spalo-
vani dfeva misto uhli, vyroba pelet a briket)

» Podpora kraje pfi obnové odlesnénych ploch zasa-
Zenych klrovcem, podpora pfi zménéch ve zplsobu
hospodafeni s lesem.

« Vyuziti moznosti vyrazného zvyseni produkce bioply-
nu z jinych surovin nez jsou cilené péstované plodiny
(chlévska mrva, kejda atd.)

« Podpora a monitoring v dlisledném zavadéni spravné
zemédélské praxe (snizeni max. osevni plochy na 30 ha,
ochranné pasy 22 m, jina plodina Sitky 770 m)

- Priprava regionalniho zemédélstvi na strategii ,Farm
To Fork” spocivajici v podpore ekologického zemé-
délstvi pro véechny organy statni spravy a samosprav,
v€etné vyznamné role kraje.

Druh bioenergie [TJ ]

Kvantifikace cil(i rozvoje bioenergie v OK do roku 2025 a 2030 vici roku 2018

« Podpora rozvoje materidlového i energetického vyu-
zivani bioodpadl - zavazeni odpad{l misto do kom-
postaren do bioplynovych stanic

« Podpora kraje pfi vyuziti likvidace cistirenskych kalG
ve formé spalovani po predchazejicim suseni popt.
vyuziti principu zplynovani popt. pyrolyzy.

Role kraje v oblasti vyuzivani biomasy

« Podpora dokonceni vymény lokélnich kotl na uhli za
kotle na ekologicka paliva (napf. sestaveni adresného
seznamu objektud s kotlem na uhli + technicka asisten-
ce pfi jeho vyméné)

- Podpora ekologizace teplarny Pferov s cilem vybudo-
vani nejvétsiho energetického zdroje na uzemi kraje,
ktery by ukoncil spalovani uhli a misto néj vyuzival pa-
liva obnovitelného a druhotného puavodu.

« Podpora dalsich lokélnich zdrojd na uzemi OK s moz-
nosti pfechodu z uhli na vyuzivani biomasy

Vychozi stav

Pevna biomasa (pro teplo a elektfinu spalovanim) ~ 6000 8150 ~7150
Biomasa drevniho plvodu 5900 7900 4100
Fytomasa < 100* < 150 <150
Obnovitelna slozka TKO (tzv. BRKO) < 100** < 150%* < 250%*
Bioplyn z anerobni fermentace 1900 ~1950 ~2000
Bioplyn z péstovanych surovin 1600 1580 1540
Bioplyn ze zemédélskych nepéstovanych surovin 80 130 200
Bioplyn z odpadnich vstupd mimo zemédélstvi 20 120 170
Skladkovy a kalovy plyn 130 110 90
Kapalna biopaliva - pro dopravu ~950 ~900 ~ 850
Bionafta 680 650 650
Bioetanol 270 250 220
Celkem 8 850 11000 7 350

Cile rozvoje bioenergie v kraji do roku 2030

Na zakladé uvedeného bylo mozné navrhnout kvantifi-
kaci Zadouciho zpUsobu rozvoje ve vyuzivani bioenergie
v kraji do roku 2030. S pfihlédnutim k vychozimu stavu
by jednotlivé oblasti vyroby a uZiti bioenergie mohly mit
nasledujici trajektorii vyvoje.

Zatimco prvni z tabulek, (viz vyse uvedena tabulka - pre-
vzato ze studie), vycisluje rozvojové cile na Urovni celé-
ho kraje, druha tabulka, (ve studii oznacena jako tabul-
ka €. 4) provadi jejich regionalni rozdéleni na jednotlivé
obce s rozsitenou plsobnosti. Pfi této modelové pro-
vedené dislokaci je u biomasy a bioplynu vychodiskem
existence bud' stavajicich, anebo planovanych energe-
tickych zdroja v Uzemi, u kapalnych biopaliv pak osev-
ni plochy plodin vyuzivanych pro jejich vyrobu (fepka,
fepa).
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ANALYTICKA CAST STUDIE

ZDROJE ELEKTRINY A TEPLA Z BIOMASY

V této kapitole se nachazi souhrn informaci k analyze
stavajiciho stavu vyuzivani biomasy v Olomouckém
kraji. Byla provedena s vyuzitim informaci aktualizova-
né Uzemni energetické koncepce kraje.

Biomasa z pevnych paliv

Naprosta vétsina pevnych paliv z biomasy je dnes na
uzemi OK vyuzivana predevsim v lokalnich topenistich
domdcnostmi. Dle statistik MPO mUiZe byt na uzemi
OK v domacnostech spottebovavano vice nez 4 PJ pa-
livového dieva. V neddvné minulosti bylo vyuziti paliv
z biomasy pro vyrobu elektfiny a tepla v kraji jeSté vys-



3i. Dva nejvétsi zdroje elektfiny a tepla v kraji (Teplar-
na Olomouc a Teplarna Pferov) v letech 2007 az 2012
spolecné s fosilnimi palivy spalovaly rGizné druhy paliv
z biomasy (fepkovy 3rot, rostlinné pelety), a to v mnoz-
stvi dosahujiciho ro¢né celkem za oba zdroje i vice nez
30 tis. tun. V dusledku zmény systému podpory vyroby
elektfiny z biomasy zavedené od roku 2013 v3ak spo-
luspalovani biomasy pfestalo byt ekonomicky vyhod-
né a bylo v téchto zdrojich zcela ukonceno.

Biomasa z komunalnich odpadi

Dle platné legislativy je biologicky rozlozitelna slozka
komunalnich, prdmyslovych a jinych odpadd rovnéz
povazovana za biomasu. Na uzemi OK je tato slozka
odpad( zatim vyuzivédna pouze okrajové. Na jare 2016
byla uvedena do zkusebniho provozu bioplynova sta-
nice na zpracovani biologicky rozlozitelnych odpad(
v aredlu byvalych sklaren v Rapotiné. Ro¢né muze za-
fizeni zpracovat az 30 tis. tun bioodpadd komunalniho
a zivnostenského plvodu a vyrabény bioplyn je z ¢as-
ti vyuzit v kogeneracni jednotce pro vyrobu elektfiny
a tepla (s tim, Ze &ast produkce tepla je dodavana do
nedaleké obytné zastavby) a z ¢asti na vyrobu biome-
tanu vtlaceného do nedalekého VTL plynovodu.

Celkovd rozloha lesGiv OKk 31. 12. 2018

Porostni plocha

Dievina
[ha]

%

Kvantifikace vyvozu biomasy mimo OK
Vyvoz biomasy z tizemi OK

Puvod odpadu Mnozstvi Vyuziti
Tézebni 150 tis. Palivo v Hodonin,
zbytky tun/rok | elektrarné Krnov
Drevozpracujici | 20-30tis. | Pelety a Vyvoz
pramysl tun/ rok brikety mimo kraj
Odpad cca 5 tis. Vyvoz
rostlinny tun/rok Agropelety mimo kraj
Bioslozka SKO 8-10 tis. Spalovna | SAKO Brno
tun/rok

(Zdroj dat: studie Biomasa)

Kvantifikace potencialu biomasy

Tato kapitola pfindsi analyzu potencidlu pro dalsi rozsi-
feni vyuzivani biomasy na izemi kraje. Odborné odha-
dy mnozstvi a metodika jejich stanoveni jsou popsany
ve studii samostatné pro oblast biomasy z lesnictvi,
biomasy ze zemédélstvi a z odpadl. Diraz je prede-
vs$im kladen na kvantifikaci zatim energeticky nevyuzi-
vané biomasy, jejiz potencial je v kraji po jednotlivych
zdrojich vydislen.

Zasoba Stredni vék

[ 1000 m3 b.k.]

[ roky ]

Jehli¢naté dieviny celkem 118 996 65,8 39178 76,6 64
Smrk ztepily 100 125 55,3 32894 64,3 63
Borovice 7039 39 1837 3,6 70
Modfin 9183 51 3566 6,98 71
Listnaté dieviny celkem 59386 32,8 11941 23,4 62
Dub 7 866 4,3 1490 2,9 64
Buk 27 472 15,2 6 056 11,8 64
Holina 2 564 1,4 0 0 0

Celkem 178 383 98,6 51119 100 64

Potencial biomasy z lesnictvi

Na tzemikraje se vroce 2018 dle statistik CSU nachazelo
na cca 186 tis. hektarti lesa, z toho porostni plocha ¢inila
cca 178 tis. ha. Mira zalesnéni kraje tedy dosahovala
34 %, coz odpovida celorepublikovému priiméru. Na
celkové vymére lesnich ploch v CR, kterd pfesahuje
2,6 mil. ha, se tak OK podili z cca 7 %. Hospodarské lesy
s primarni produkéni funkci se na celkové porostni plo-
e lest podilely cca 75 %, nésledovaly lesy zvlastniho
urceni s podilem cca 23 % a lesy ochranné s podilem
mensim nez 3 %.

(Zdroj dat: LHP(0), UHUL)

Studie podrobné popisuje vyvolanou aktudlni zménu
potencialu biomasy v lesich Ceské republiky, jejiz pFici-
nou jsou Casté extrémni stavy, jako orkany, velké vyky-
vy teplot, dlouha obdobi sucha, nerovhomérné rozlo-
zeni srazek, ale zejména devastacni plsobeni klirovce.
Nasledné tak dochazi k postupnému ubytku lesnich
porost(, a tedy i ke snizovani objemu pfistupného dre-
va a lesni biomasy k energetickému vyuziti ve vyhledu
mnoha let dopredu.
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ZasaZeni lesnich porosti kirovcem v OK stav 8/2019

PIOCh.? Plocha lesa Zasoba Plocha e % z plochy % plochy
L] [ha] [m3 b.k.] smrku [ha] S kraje lesa
[ha] > [m3 b.k.] )
1 220521 66710 18371785 34 693 11406 659 41,8% 36,9%
2 306 627 114 237 32747 324 65432 21487 786 58,2% 63,1%
Celkem 527 148 180947 51119109 100 125 32894 445 100,0% 100,0%

zoéna 1 = mimorddnd kalamitni zona, zéna 2 = ostatni tzemi

Zavéry z aktualni situace

« Existuje vyznamné riziko rychlého dalSiho postupu
kalamity.

- TéZba v radé lokalit vyrazné prevysuje bézny pfirQst
biomasy, to spolu s nutnosti obnovovat rozsahlé plo-
chy devastovanych lesnich porostl povede k vyznam-
né redukcilesnich tézeb v budoucnosti. Nahodila tézba
bude mit dominantni podil na celkovych tézbach.

« Druhova skladba les(i se bude ménit rychleji nez do-
posud ku prospéchu odolnéjsich drevin.

« Zalesnovani bude pomérné rozsahlé a nakladné, po-
kud nedojde k redukcim skod zvéfi, tak nelze spoleh-
livé zalozit nové porosty.

(Zdroj dat: studie Biomasa)

« Odhad vyse redukce objemu biomasy z lesni téz-
by v obdobi 2030 - 2050 z tabulky ¢. 14 studie stavi
Olomoucky kraj v pofadi kraji CR na 4 nejhorsi misto
(-64 % az-68 %)

Do nastupu kirovcové kalamity produkovaly lesni plo-
chy v kraji energeticky vyuzivanou biomasu v mnozstvi
odhadovaném na 5,5 az 6 PJ ro¢né. Priblizné 80 % pfi-
tom mélo podobu palivového dfeva (4-4,5 PJ), a zby-
tek pak byla lesni (zelend) stépka vyrabéna z lesnich
tézebnich zbytkl. DalSich nékolik mensich stovek tis.
tun dievni hmoty pak bylo produkovadno a soucasné
energeticky vyuzivano v dievozpracujicim primyslu.

Nastup klrovcové kalamity disponibilitu obou forem

Kirovcove téiby a napadeni - prognoza do roku 2030

80
B0
70
60

Téiba a napadeni klirovcem [ mil, m3]

B Kirovcova téiba

biomasy z lesnictvi rychle navysuje a jiz dnes se dosta-
va za miru, kterou vymezuji stavajici odbytové kapaci-
ty. Tento abnormalni stav m{ize pfitom s ohledem na
rychlost Sifeni poskozovani smrkovych porostt krov-
cem (a nepfiznivy dalsi vyhled ve vyvoji klimatickych
podminek) pretrvavat dalSich 5-70 let.

Pfi stavajici dynamice vyvoje (v poslednich 5ti/etech za-
znamenano kazdoro¢ni zdvojnasobeni plochy smrku
zasazené klirovcem) tak hrozi scénéf, ze do roku 2030
ztrati lesy v kraji zna¢nou ¢ast smrkovych porostd, coz
nevyhnutelné snizi objem tézeb a navazujici produkci
téZebnich zbytk(. Mirnéjsi propad ziejmé zaznamena
produkce palivového dreva, kterda mlize probihat i bez
vazby na klasickou téZbu dreva (kulatiny). Namisto
rdstu v produkci déle energeticky vyuzitelné biomasy
z lesnictvi v kraji mlze dojit naopak k propadu (avsak
zfejmé nikoliv tak dramatickému, jaky lze ocekavat
u produkce dieva pro materidlové vyuziti).
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(Zdroj dat: Czech Forest think tank)

BIOMASA Z ROSTLINNE VYROBY

Zbytkova biomasa ze zemédélstvi

Jednd se o posklizinové zbytky, jmenovité sldma obi-
lovin a fepky, sldma kukufice, picnin péstovanych na
semeno a také suché seno z trvalych travnich poros-
th (TTP). Biomasa z téchto zdrojl se lisuje primarné
do velkoobjemovych balikd a nasledné se pouziva pro
pfimé spalovéani nebo pro vyrobu tvarovanych biopaliv
- briket nebo pelet.

Pfi stanovovani potencialu slamy a sena pro energe-
tické vyuziti je nutno zohlednit stavajici vyuziti sldamy
pro zivocisnou vyrobu (krmivo, stelivo), pro zachovani
pGdni Urodnosti (zaordvani organické hmoty) a vlastni
energetické vyuziti (vytapéni, peletizace).



Cilené péstovana biomasa

V ptipadé zamérné péstovanych plodin pro energe-
tické ucely jsou dnes v kraji jiz ve velkém rozsahu vy-
uzivany tradi¢ni plodiny, tedy predevsim fepka, fepa
a kukufice (sklizena na zeleno a silaz), fepka na vyro-
bu bionafty a bioetanolu (cukrovka), ¢i jako vsazka
do bioplynovych stanic vyrabéjicich elektfinu a teplo
(kukufice na silaz). Dalsi rGst ve vymére téchto plodin
za Ucelem ziskavani ,zelené” energie se vsak jevi jako
spise nepravdépodobny a spise Ize oc¢ekavat u téchto
plodin v budoucnu stagnaci ¢i mirny pozvolny utlum.
Ddvodem k tomu jsou relativné nizké pfinosy ke snizo-
vani emisi CO2 ve srovnani s béznymi fosilnimi zdroji
a rovnéz jejich intenzivni zplsob péstovani, ktery ze-
médélskym pldam neprospiva.

Dal$imi zamérné péstovanymi plodinami jsou planta-
Ze rychle rostoucich dfevin, jejichz cilem je produkce
kvalitni $stépky nebo tycoviny pro energetické a pramy-
slové ucely.

Energetické rostliny nedfevnaté jsou nenaroc¢né jedno-
leté a zejména vytrvalé rostliny a plodiny, jako napfi-
klad Zitovec, resp. Stovik krmny ,Schavnat’, Ozdobnice
obrovska, Lesknice rakosovita. Jejich hlavni pfednosti
je, ze se daji sklizet béznymi zemédélskymi skliziovymi
stroji. Vsechny tyto plodiny se lisi od potravinarskych
tim, Ze jsou péstovany pro vynos hmoty a ne pro vynos
Zivin.

Studie podrobné popisuje metodiku stanoveni poten-
ciadlu biomasy a obsahuje faktory vlivu, které plisobi na
potencidl biomasy. V dal$im odstavci jsou definovany
druhy potencionalu biomasy (teoreticky, technicky,
ekonomicky a realisticky potencial). Zdroje biomasy
vhodné pro vyuziti na izemi OK jsou:

Odhad potencidlu biomasy ziskaného z odpadového hospoddrstvi

+ Zbytkova biomasa - slama z konvenéniho zemé-
délstvi

« Cilené péstovana biomasa energetickych plodin na
zemédélské pldé

« Nevyuzita biomasa z trvalych travnich porostu

Ze zavére¢ného hodnoceni postupu stanoveni po-
tencidlu biomasy vyplyva, Zze potencial pro spalovani
vychdzi v drovni 8,6 - 9,0 PJ. Podil potencialu na vyu-
Ziti zbytkové biomasy je odhadnut v drovni 1,0 -1,5
PJ a zbyvajici potencial ze zemédélské pldy ve stejné
Urovni jako pro spalovani tj. 7,0 -9,0 PJ.

Dalsi ¢ast studie obsahuje postup stanoveni potencia-

lu biomasy v pfipadé Zivocisné vyroby. Vychazi z faktu,

Ze zivocidna vyroba je zdrojem znacné produkce ex-

krement(, které Ize energeticky vyuzivat pro vyrobu

bioplynu, jsou-li vsazkou do bioplynovych stanic. Na

zakladé statistik o poctu jednotlivych druhd chovi

hospodarskych zvitat dle CSU byla stanovena dle ob-

vyklych normativl ro¢ni produkce exkrementl a na-

sledné i mozna vytéznost bioplynu z nich. Stavajici mira

vyuziti tohoto potencidlu v bioplynovych stanicich na

uzemi kraje je odhadovana na urovni vyssich jednotek

procent (5-10 %).

Kategorizace biomasy z odpadového hospodafstvi:

« biologicky rozlozitelna ¢ast smésného komunalniho
odpadu (SKO)

- biologicky rozlozitelny odpad z pramyslu

« biologicky rozlozitelny odpad z prodejnich a stravo-
vacich zafizeni

« kaly z ¢isténi odpadnich vod

. Mnozstvi Mnozstvi vyuzitelné energie Mira stavajiciho vyuziti
Pavod odpadu
[ kt/rok] [TJ/rok] %
Biologicky rozlozitelna slozka SKO 70 250 15-20
Primyslovy odpad 100 360 15-20
Gastro odpad 10 35 15-20
Kaly z COV 30 200 25
Celkem 210 ~ 850 ~20%

(Zdroj dat: studie Biomasa)

- -
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Regiondini rozdéleni nevyuzivané biomasy v OK v drovni obci z rozsifenou ptisobnosti.

Nevyuzivana biomasa  Nevyuzivana zemédélska Nevyuzivana Nevyuzivana
zlesnich porostti [PJ] biomasa z rostlinné vyroby [PJ] zemédélska biomasa
biomasa ze zodpadového

Rok2025 Rok2030 slamaasenozTTP péstovana zivocisné vyroby [PJ] hospodastvi[PJ]
Hranice 0,08 -0,07 0,11 0,46 0,07 0,04
Jesenik 0,46 -0,41 0,10 0,01 0,07 0,04
Konice 0,06 -0,06 0,06 0,21 0,03 0,01
Lipnik n/ Be¢vou 0,02 -0,02 0,04 0,28 0,03 0,02
Litovel 0,09 -0,08 0,09 0,53 0,04 0,03
Mohelnice 0,07 -0,06 0,06 0,35 0,03 0,02
Olomouc 0,29 -0,26 0,23 1,34 0,12 0,18
Prerov 0,10 -0,09 0,28 1,13 0,13 0,11
Prostéjov 0,04 -0,04 0,19 1,96 0,09 0,09
Sternberk 0,12 -0,11 0,07 0,10 0,06 0,03
Sumperk 0,51 -0,46 0,08 0,07 0,10 0,07
Unic¢ov 0,04 -0,03 0,10 0,57 0,05 0,02
Zéabfieh 0,11 -0,09 0,06 0,14 0,04 0,04
Kraj celkem 2,0 -1,80 1,45 717 0,86 0,68
Celkem [PJ] 12,2 8,4 10,16

VYROBNY PRO VYUZITi BIOMASY V OK
V pfipadé vétsich vykonl je predpokladem vysoké
energetické ucinnosti (97-98%) dochlazovani spalin
a vyuziti kotle tzv. fluidniho typu. V segmentu nejmen-
Sich vykonu je pak mozné dosahovat vysoké energe-
tické ucinnosti a komfortu obsluhy za pomoci kotll
ur¢enych na spalovani komprimovanych paliv vyrabé-
nych z biomasy (pelety, brikety). Spalovaci zdroje na
biomasu je vhodné navrhovat pfedevsim jako nadhrada
plvodnich zdroj uréenych na spalovéni uhli.

Identifikace konkrétnich projektu

U vétsich vykonu je konkrétnim potenciadlnim projek-
tem rekonstrukce piivodné uhelného centralniho zdro-
je tepla v Pferové na biomasu. Jedna se kotel o tepel-
ném vykonu 40 MW osazené fluidnim lozem. Kotel by
mél ro¢né vyrobit teplo a elektfinu vyuzitim az 170 tis.
tun biomasy. Obdobné by mohla biomasu opét vyuzi-
vat namisto uhli i tepldrna Olomouc. U mensich vyko-
nud se nabizi konverze stavajicich spalovacich zdroji na
uhli, vyuzivanych v domacnostech.

VYUZITi BIOMASY V CR DO ROKU 2030

Z hlediska potencidlu biomasy, resp. moznych zdroj

biomasy jde pfedevsim o:

« Maximalni vyuziti odpadni biomasy ze zemédélstvi,
lesnictvi, dfevozpracujictho primyslu a soucasné
i o vyuziti komunalniho odpadu a biologického od-
padu z domacnosti. Vyuziti lesni biomasy bude vy-
znamné omezené, to bude vytvaret tlak na zvysené
vyuziti ostatnich forem biomasy.
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(Zdroj dat: studie Biomasa)

« Potencial biomasy ze zemédélské pidy bude do znac-
né miry limitovan potfebou zachovavat a zlepSovat
kvalitu pldy z hlediska obsahu biologické hmoty - do
budoucnosti se tak da ocekavat tlak na pfinejmensim
nesnizovani mnozstvi zbytkové slamy konvencnich
plodin zaordvané do pudy.

« Vyuzivani pady pro klasickd biopaliva a pro vyrobu
bioplynu bude spise stagnovat, resp. v nékterych re-
gionech ¢i oblastech bude mozné spise ocekavat sni-
Zovani rozloh fepky a kukufice z divodu ochrany kra-
jiny a ptdy (zvySovani biodiverzity limitovanim rozloh
plodin, povinné roz¢lefiovani velkych 1and pasy travin
¢i vytrvalych plodin).

Lze ocekavat urcity rozvoj péstovani viceletych energe-
tickych plodin pravé ve vazbé na pozadavky ochrany
pldy a krajiny — napft. plantaze RRD (rychle rostoucich
dievin) nebo pasy RRD mohou kromé ochlazovani
krajiny mit vyznamny pfinos pro snizovani rizika pGd-
ni a vétrné eroze, pro zvysovani absorpéni schopnosti
krajiny apod. Rozvoj téchto viceletych energetickych
plodin Ize viak spiSe oCekavat ve vazbé na ochranu
pldy a krajiny, nez jako pfimou aktivitu zaméfenou pri-
marné na produkci biomasy pro energetické ucely.

Datova priloha je posledni ¢asti studie a obsahuje vy-
brané tabeldrni projekce vyuzivani biomasy do roku
2030 v CR.

Studie je zvefejnéna na strankach Olomouckého
kraje v sekci Obnovitelné zdroje energie



STRATEGIE PRO UMISTOVANI FOTOVOLTAICKYCH ZDROJU ELEKTRINY NA

« PRIPUSTNYCH PLOCHACH A STAVBACH NA UZEMi OLOMOUCKEHO KRAJE

Z fady dat a rliznych analytickych informaci vyplyva,
Ze nejvice muze byt v pfistich letech rozvijena energie
ziskdvana ze slunce prostfednictvim fotovoltaiky. Vyu-
zitelny potencidl volnych ploch v kraji je natolik veliky,
Zze mUze mnohondsobné kryt veskeré energetické po-
treby kraje. Diky investi¢nim formdm podpory bude

ANALYTICKA CAST STUDIE

Povolovaci postupy

V této Casti studie je popséna definice fotovoltaické
elektrarny vcetné nové kategorie elektraren z insta-
lovanym vykonem do 10kWp, na kterou neni potfeba
pofizovat licenci. Dale jsou velmi podrobné popsany
postupy pro umistovani FVE dle stavebniho zédkona na
volnych plochach a stavbach a povolovani z pohledu
ochrany pfirody a krajiny. Uvedeny jsou i dalsi postupy
pro ziskani licence na provoz FVE, postupy pfi regist-
raci u operatora trhu, autorizaci na vystavbu, pfipojeni
k elektriza¢ni soustavé, uvedeni do provozu, zajisténi
bezpecnosti a pozarni ochrany a zajisténi instalace FVE
opravnénymi osobami dle zdkona &. 406/2000 Sb.

Technicka feseni FVE

Je popsana problematika vybéru typu FV panell, mé-
ni¢e napéti, konstrukénich prvkd, jisticd a elektromé-
rd, kabeldze a ochrannych prvkd proti blesku, prepéti,
zemnimu spojeni, zkratu, pfetizeni a poruse na stej-
nosmérné strané. Déle zaruky za Zivotnost elektrarny,
spravné dimenzovani paneld, jejich orientace a sklon.

instalovany vykon a pocet instalaci v OK

Kategorie Instalovany vykon [ kW ]

fotovoltaika postupné osidlovat stfechy budov a je po-
mérné pravdépodobné, Ze se opét vrati na pldu, kde
jiz dnes muze byt instalace fotovoltaické elektrarny
ekonomicky konkurenceschopna bez jakékoliv vefejné
podpory. Do roku 2030 tak m{iZe byt v kraji instalovany
vykon ve fotovoltaice zvySen az nékolikanasobné.

Stavajici stav vyuziti FVE na uzemi OK
Treti kapitola studie poskytuje konkrétni udaje ke stava-
jici urovni vyuzivani fotovoltaickych elektraren na tzemi
Olomouckého kraje s identifikaci
mist produkce elektfiny v ¢lenéni
na 13 obci s rozsifenou pUlsob-
nosti Olomouckého kraje (ORP).
Vykonové rozdéleni FVE ve studii
bylo provedeno podle metodiky
Energetického regula¢niho uradu,
dle vykonovych kategorii v tabul-
cenize.

Pocet instalaci v OK Podil inst. vykonu

1 do 10 kW 775 61,20%

2 10 - 30 kW 325 25,70%

3 30- 100 kW 61 4,80%

4 100 - 1000 kW 76 6,00%

5 1-5MW 28 2,20%

6 nad 5 MW 1 0,10%
Celkem 111,7 kW 1266 100,00%

(Zdroj dat: studie FVE)
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V dal3ich tabulkach jsou uvedeny Udaje o poctu insta-
laci a instalovaném vykonu FVE dle jednotlivych ORP
Olomouckého kraje, z nichz je zfejmé kolik instalova-
nych FVE je v jednotlivych ORP, v dalsi tabulce udaje
o velikosti instalovaného vykonu v jednotlivych ORP
a procentudlni zastoupeni jednotlivych ORP v ramci
celkového instalovaného vykonu za Olomoucky kraj.

Rocnivyroba FVE v OK, tispora emisi

Vyroba elektfiny [GWh] Pocet instalaci v OK [ks]

Roc¢ni vyroba FVE [GWh]

Posledni tabulka této kapitoly obsahuje tdaje o Uspofe
emisi CO2 v jednotlivych ORP.

Posledni ¢ast kapitoly je vénovana prehledu detailnich
udajl pro jednotlivé ORP. V samostatnych tabulkach je
ke kazdé ORP uveden instalovany vykon, pocet instalaci
ve strukture kategorii 1-6, podil na celkovém vykonu OK,
odhadovana ro¢ni vyroba elektfiny a Uspora emisi CO2.

Uspora emisi CO2

11,7 1266

[tuny]

115,8 135529,8

DOBRA A SPATNA PRAXE INSTALACI

Posledni kapitola analytické casti studie je vénova-
na konkrétnim pfipaddm instalaci FVE na Gzemi Olo-
mouckého kraje, kdy je kazda instalace dopInéna foto-
grafii elektrarny s instalovanymi panely, komentarem
s Udaji o dislokaci FVE v ramci ORP, o instalovaném
vykonu popf. datem zahdjeni provozu. Soucasti po-
pisu provedeni instalace FVE je informace o umisténi
FVE (volna plida, orna plda, strecha objektu, méstska
zastavba, fasdda atd.) typ nosné konstrukce (stacionar-
ni nebo polohovaci), zplsob orientace panell s ohle-
dem na slunecni svit a pfedpokladané proudéni vétru.
Dale je komentovan zpusob vyuziti vyrobené elektfiny
a spravnost provedeni instalace, popf. upozornéni na
chyby a zavady, ke kterym pfi instalaci.

Vychozi stav energetické bilance na uzemi OK v roce 2013

(Zdroj dat: studie FVE)

NAVRHOVA CAST STUDIE

STRATEGIE BUDOUCIHO VYVOJE

Zéakladnimi pfedpoklady, na nichz je strategie zalozena
jsou cile v narodnich dokumentech a v legislativé EU,
ktera je do ¢eského prava implementovana. Na evrop-
ské urovni je to energeticky balicek Clean Energy for all
Europeans, tykajici se podpory obnovitelnych zdroju
energie. Cile v téchto dokumentech jsou pro Ceskou
republiku zavazné a na jejich zakladé byl zpracovan
Vnitrostatni plan Ceské republiky v oblasti energetiky
a klimatu, ktery obsahuje cile a politiky ve vsech ob-
lastech energetické unie na obdobi 2021-2030, s vyhle-
dem do roku 2050.

Vychozim stavem pro definovani strategie dalsiho
vyvoje je souhrnna energetickd bilance za celé uze-
mi Olomouckého kraje, sestavend za rok 2013 v rdm-
ci zpracovani Uzemni energetické koncepce. Vyplyva
Z ni, Ze na Uzemi kraje bylo v tomto roce uzito cca 50 PJ
prvotnich energetickych zdroji (,PEZ") bez spotieby
kapalnych paliv v dopravé. Z vice nez 80 % se pfitom
jednalo o energii dodavanou do Uzemi kraje ze zdrojl

mimo né;j.

@)

P
(8

Fa
§ d

Podil Prvotni energetické zdroje bez kapalnych paliv v dopravé - 50 PJ
34,00% Zemni plyn,

25,00% Uhli

14,00% Pevna a plynna paliva obnovitelného puvodu (biomasa a bioplyn)
24,00% Elektfina (z toho z cca 22 % do Uzemi kraje dovezena),

2,00% Odpady (vyprodukované na uzemi kraje),

1,00% Kapalna fosilni paliva (topné oleje)
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KONKRETIZACE NASTROJU A OPATRENI
V této casti studie jsou vysvétleny ¢innosti kraje stano-
vené zakonem €. 129/2000 Sb. o krajich, zejména pojmy
jako je pfenesend plsobnost, samostatna plisobnost
a obecné zavazna vyhlaska ve vztahu k rozvoji vyuzi-
ti FVE a dale jsou vyjmenovany zdvazné dokumenty
na narodni i evropské Urovni véetné stanovenych cil{
v oblasti rozvoje obnovitelnych zdroju energie, s de-
tailem na rozvoj FVE v Olomouckém kraji z hodnoty
125,4 GWh v roce 2018, na 10 % z OZE pozadovanych
ASEK do roku 2040, coz je pro OK cca 300 GWh.

Ke splnéni vyse uvedenych cilll je tfeba nastavit pravi-

dla a nastroje k jejich splnéni.

« Finan¢ni nastroje - jsou aplikovany z Urovné statu
v rdmci programu EFEKT, Opera¢niho programu Zi-
votni prostiedi, Nova zelena usporam

« Regula¢ni opatreni

« Pfima regulace - vydavani legislativnich predpis(

 Nepfima regulace - povolovaci procesy

« Informaéni kampané, demonstraéni projekty osvéto-
vé akce atd.

Z provedené analyzy moznych nastrojl a opatreni kra-
je je zrejmé, ze kraj mliZze pouze prostiednictvim pro-
gramového dokumentu - Zasady uzemniho rozvoje
upravovat rozvoj energetiky na svém Gzemi, provadét
osvétovou ¢innost popf. realizovat demonstrativni pro-
jekty FVE na budovach ve svém majetku.

OPTIMALIZACNI MODEL

Hlavnim cilem studie bylo vytvoreni metodiky pro po-
souzeni fotovoltaického potencidlu stfech a navrzeni
optimaliza¢niho modelu, prostfednictvim néhoz je sta-
noven potencial FV zdroji na zemi Olomouckého kra-
je zejména na plochach stfesnich konstrukci, fasadach
a volnych plochach. Metodika je zaloZena na detailnim
modelovém zhodnoceni péti typizovanych obci pomo-
ci zakladnich nastrojl GIS, jejichz vystupy jsou nasled-
né aplikovany na ostatnich 397 obci a mést v Olomouc-
kém kraji.

Typizované obce OK — podklad pro stanoveni potencidlu celého OK

Klasifikace obci Pocet obyvatel Nazev obce Pocet obyvatel
A 0-1000 Lesnice 606

B 1001 -5000 HanusSovice 3471

C 5001 -10000 Kojetin 6557

D 10001 - 100 000 Prostéjov 49 868

E nad 1000 000 Olomouc 110 000

Potencial novych FV zdrojt

Fotovoltaicky potencial OK byl rozdélen na dvé za-
kladni ¢asti, a to potencial stfech (Sikmé a ploché)
a potencial volnych ploch.V pfipadé volnych ploch byl
rozdélen podle kategorii vyuzivani pldy. Studie dale
rozliSuje technicky potencial a instala¢ni potencial (cca
30,8 % technického potencidlu). Vysledkem rozdéleni
je tabulka, ktera nazorné ukazuje energeticky vyuzi-
telny potencial a pfedpokladanou vyrobu elektfiny na
uzemi OK.

(Zdroj dat: CSU)
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Instalacni potencidl celého OK

Typ plochy

Vyuzitelna plocha

[km2]

Instalovany vykon

[MWp ]

Celkova rocni vyroba

[MWh]

Procentni podil

%

Stfecha Sikma 52 656,2 365756 0,32%
Stiecha plocha 56 4721 404 616 0,34%
Volna plocha 1613 134 437 117632717 99,33%
Celkem za OK 1624 135 566 118 403 090 100%

Ekonomické ukazatele FV potencidlu na uzemi OK
byly ve studii stanoveny pro investi¢ni néklady, uspory
a prostou navratnost, ve varianté s dotaci a bez dotace.

Ekologické ukazatele dokladuji Uspory emisi CO2 na
uzemi OK a byly stanoveny na zakladé emisnich fakto-
rd ¢erného a hnédého uhli. Pro instalovany vykon 7 728
MWp je aspora CO2 ve vysi 4719 108 tun za rok.

Zavér kapitoly ¢islo 8 je tvofen vyhodnocenim a ¢isel-
nym vyjadienim vysledk( analyzy vyuzitelného potenci-
alu ploch pro umisténi FVE. V pfipadé stfesnich instalaci
(1128 MWp) by podil elektfiny vyrobené z FVE dosahl
24% z celkové spotreby elektfiny OK. Pro instalace na
volnych plochéch (7134 437MWWp) by vyroba z FVE néko-
likandsobné presahla celkovou spotfebu energii v OK.
V pfipadé, ze by méla byt vyuZzita pouze plocha pro vy-
robu celkové spotfeby elektfiny na izemi OK, stacilo by
vyuzit 44 km? plochy, coz je 0,83% plochy OK.

Scéndre ristu FVE v zdvislosti na cilech

(Zdroj dat: studie FVE)

Strategie rozvoje novych FV zdrojt

V kapitole jsou uvedeny zdkladni mozné scénare roz-
voje fotovoltaickych instalaci v Olomouckém kraji
(,konstantni”, ,linedrni” a ,skokovy"”), které se budou
odvijet od cild stanovenych v rliznych dokumentech
od Uzemni energetické koncepce Olomouckého kra-
je az po cile uvedené v legislativé EU. Obecny rozvoj
fotovoltaickych systému zavisi zejména na ekonomice
fotovoltaickych instalaci.

Nejpravdépodobnéjsim scénafem bude tzv. redlny, tj.
kombinovany rozvoj zaloZzeny zejména na samovol-
ném rozvoji, kde vyznamnymi faktory budou trzni cena
elektrické energie, vyse investi¢nich ndklad(i a dotace
pro uvedené instalace. Trzni cena elektrické energie
mUze vyrazné pfispét k rozvoji fotovoltaickych instala-
ci, ato jak v pfipadé samovolného, tak fizeného rozvoje
FV instalaci.

Instalovany vykon

Vyrobena elektfina

Cilovy rok
[MWp ] [GWh]
10% spotieby OK 2040 458 320,1
22,5% spotfeby OK 2030 1076 720,42
100% spotreby OK 2030 4723 3201,9

Technologie FV systémui

Desatd kapitola obsahuje informace z oblasti dynamic-
kého rozvoje FV systému zejména v segmentu Fizeni
vyroby elektfiny, jeji akumulaci, ve zvySovani u¢innosti
panell, jejich materidlové, tvarové a barevné variabi-
lité, ve zdokonalovani méni¢d a akumulacnich prvka.
Déle informace zaméfené na soucasné trendy v geo-
metrii nosnych systému s cilem sladéni diagramu vy-
roby a spotteby, pouziti vertikalni integrace panel(i do
fasaddy budovy, umisténi FV systémd na vodnich plo-
chach a na zemédélsky obdélavanych plochéch.
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(Zdroj dat: studie FVE)

FV systémy na budovach v majetku OK

Predposledni ¢ast studie obsahuje zakladni informace
a ilustra¢ni fotografie FVE instalované v pfispévkové
organizaci Olomouckého kraje, Odborné Iécebny ustav
Paseka, informaci o mensi FVE v pfispévkové organizaci
Gymnazium Unicov a zamysleny projekt FVE v pfispév-
kové organizaci Domov pro seniory Prostéjov s instalo-
vanym vykonem 700 — 150 kiVp.




Potencial FV zdroji v OK podle ORP

Posledni kapitola obsahuje nejdlezitéjsi shrnujici in-
formace, které se daji nalézt v jednotlivych kapitolach
analytické a ndvrhové ¢asti studie a dale nabizi souhrn-
nou tabulku ¢. 37 se sumarizaci instalovaného vykonu
FVE na stfechach dle typu stfechy a na volnych plo-
chach, v ¢lenéni na jednotlivé ORP OK, doplnéno o tfi

mapy OK se zakreslenim jednotlivych ORP a uvedenim
¢iselného udaje o instalovaném vykonu FVE podle typu
stfechy a na volné plose.

Studie je zvefejnéna na strankach Olomouckého
kraje v sekci Obnovitelné zdroje energie

STUDIE PRO VYUZITi POTENCIALU K INSTALACI TEPELNYCH CERPADEL PRI
PROVEDENI VETSICH ZMEN STAVAJICICH STAVEB A PRI REALIZACI NOVYCH
STAVEB NA UZEMi OLOMOUCKEHO KRAJE

U tepelnych cerpadel se zatim jejich rozvoj da prede-
vsim ocekdvat v obytnych stavbach, a to zvlasté ve spo-
jeni's poskytovanim tzv. kotlikovych dotaci. Je otazkou,
zda se soucasné podafi nastartovat nasazovani tepel-
nych cerpadel i v primyslu ¢i energetice, jak se dafi
v nékterych zahrani¢nich zemich. Nejvice ekonomicky

i environmentalné vyhodné je nasazovani tepelnych
Cerpadel pro vyuziti jakéhokoliv nizkopotencialniho
tepla sekundarniho ptvodu - napf. obsazeného v od-
padnich vodach, ve spalinadch spalovacich zdroju, z r(iz-
nych systému chlazeni apod.; zde vdude mohou tepel-
na Cerpadla nalézt v budoucnu smysluplné vyuziti.

ANALYTICKA CAST STUDIE

Zakladni udaje, ucel studie

V této casti studie jsou uvedeny zakladni identifika¢ni
udaje o zpracovateli, kterym je spole¢nost E-resources,
s.r.o., dale ucel zpracovani studie, pro koho je studie ur-
¢ena a dalsi obecné poznamky k jejimu zpracovani.

Stavajici Groven vyuzivani TC

Treti kapitola ndvrhové casti obsahuje pomérné roz-
sahlou informaci o historii TC, principialni schéma TC,
¢lenéni cerpadel a definici, podle niz je TC zafizeni, kte-
ré odebira teplo o relativné nizkém potenciadlu okolni-
mu prostiedi (zemé, voda, vzduch, odpadni teplo atp.),
a prevadi ho na vyssi teplotni hladinu a pfedava ho ci-
lené pro potieby vytapéni nebo pro ohrev teplé vody.
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CLENENI TEPELNYCH CERPADEL

Vzduch/voda - vyuzivé energeticky potencial ven-
kovniho vzduchu. Pfedstavuje zakladni kategorii tepel-
nych cerpadel primarné urcenych pro vytapéni s pri-
mérnym instalovanym vykonem 77-172 kIV/.

Zemé/voda - vyuziva energeticky potencial ptidy,
a to prostrednictvim zemniho kolektoru nebo vrt(.
Pfedstavuje zakladni kategorii tepelnych cerpadel pri-
marné uréenych pro vytdpéni s primérnym instalova-
nym vykonem 77-12 klV.

Voda/voda - vyuziva potencial odebirajici teplo
ze spodni, geotermdlni nebo odpadni vody. Nejrozsi-
fenéjsi je pfimy odbér studni¢ni vody. Pfedstavuje za-
kladni kategorii tepelnych cerpadel primarné urcenych
pro vytdpéni s prdmérnym instalovanym vykonem
12-20 kW.

Vzduch/voda odvétravaci (ventilacni)

— odebirad energii teplému vnitinimu vzduchu odva-
déného ventila¢nim systémem, a pouzivd ji k vytapé-
ni a k ohfevu cerstvého privadéného vzduchu a teplé
vody. Primérny instalovany vykon dosahuje hodnoty
3kW.

TC pro pripravu teplé vody (TV) - systémy
vzduch/voda malych vykon( se zdsobnikem, vyhradné
urcené pro pfipravu teplé vody s primérnym instalova-
nym vykonem 2 k\/V.

Pocet nové dokoncenych bytd, vytdpénych TC

Jiné - kategorie pouzivana pfi statistickém $etieni pro
atypické instalace. Zafazuji se zde pramyslové jednotky
pro vyuzivani odpadniho tepla, pro kombinaci chlazeni
s rekuperaci, odvlh¢ovaci a vétraci jednotky pro vnitini
bazény apod. Primérny instalovany vykon se vétsinou
pohybuje v desitkach kW.

Vzduch/vzduch - v ptipadé tepelnych ¢erpadel
typu vzduch/vzduch se jedna o rozsahlou kategorii,
kterd na jedné strané zahrnuje malé reverzibilni kli-
matizacni jednotky s tepelnym cerpadlem umoznujici
i rezim pfitapéni, na strané druhé velké primyslové in-
stalace s hlavnim rezimem vytapéni.

Plynova absorpc¢ni tepelna cerpadla - pro
kompresi chladiva je u plynového tepelného cerpadla
vyuzita tepelnd energie vznikla hofenim zemniho ply-
nu (tedy nikoliv pomoci kompresoru).

V dalsi ¢asti studie jsou velmi podrobné ve formé ta-
bulek a grafti prezentovany vysledky vyvoje po¢tu TC
pro potteby vytapéni, vyvoj poctu TC dle instalované-
ho vykonu, podle typu TC, sektoru vyuZiti, typu staveb,
instalovaného vykonu, distribu¢niho tarifu, nové po-
stavenych byt( a dalsich ukazatel(.

Rok 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Kraj pocet | % | pocet | % | pocet | % | poCet | % | pocet | % | pocet | % | poCet| %
Praha 111 33| 184 |47 63 1,7 98 |21 238 |5 104 | 1 | 250 | 40
Stfedocesky 376 |62 | 438 |79 499 |99 404 | 10| 486 |10, 678 | 14| 734 | 14,0
Jihocesky 148 |76 140 |74| 123 /98 129 [ 10| 134 |10 169 |14 | 232 | 18,0
Plzensky 95 68| 118 89| 115 |84 | 134 | 11| 159 |[14| 175 | 12| 225 | 14,0
Karlovarsky 48 83| 47 |99 51 12| 44 14| 69 |18 70 |15| 57 |18,0
Ustecky 100 | 10| 97 |93| 103 | 12| 106 | 15| 103 |[15| 131 |[19] 151 | 17,0
Liberecky 62 |69 82 |79| 82 |11 74 |11 98 |16| 133 |18 | 95 | 150
Kralovéhradecky 95 82| 104 79| 110 | 11| 136 | 14| 138 |[13| 134 |13 | 161 | 16,0
Pardubicky 105 |87 75 |61| 64 |66| 77 8 117 [ 11| 101 8 119 | 11,0
Vysocina 95 |75| 8 68| 8 |79| 8 87| 99 |10| 135 |15| 107 | 11,0
Jihomoravsky 341 10| 226 |6,7| 237 |73| 158 |54 | 269 8 | 307 | 9 | 318 | 80
Olomoucky 51 |46 67 |49| 53 |47 118 |93| 84 9| 190 |15| 181 | 13,0
Zlinsky 73 |69 76 |75 69 |91 87 |11 8 |10 111 12| 137 | 16,0
Moravskoslezsky | 270 | 11 | 316 |13 | 295 |13 | 290 |16 | 297 |15 305 |15 362 |17,0
CELKEM 1970 7,4 2053 7,6 | 1950 8,2 1940 86| 2380 10| 2743 10 3129 11,0
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Dotaéni programy pro TC

Rozvoj (mnozstvi), instalaci tepelnych cerpadel je Uzce
spjat s dota¢nimi programy, které stimuluji poptavku
po téchto zdrojich. V obdobi let 1998-2008 investi¢ni
podpora zahrnovala 2 044 instalaci TC v domacnos-
tech, tj. pfiblizné 15,0 % celkové dodavky tepelnych
Cerpadel do domacnosti v tomto obdobi. Vyznamnéjsi
rozvoj nastal od roku 2009 diky programu Zelena uspo-
rdm, ktery podporoval instalace tepelnych cerpadel
v novostavbach i vymény zdrojl za tepelna cerpadla ve

Dotacné podporené projekty instalaci TC dle kraji CR

stavajicich budovach a dale navazujici programy Nova
zelena usporam, Kotlikové dotace, OPZP, IROP a PPPIK.

V nize uvedené tabulce ¢. 2 se nachazeji udaje o poctu
dota¢né podpofenych instalaciTC v CR, v ¢lenéni podle
krajd. Z tabulky je ziejmé, Ze Olomoucky kraj byl ve vy-
uziti dotaci v roce 2017 na osmém misté ze vsech kraj(
CR. Dal3i ¢ast studie se zabyva pomérné podrobnou
analyzou vyuziti tepelnych cerpadel v zemich Evropské
unie. Z analyzy je zfejmé, Zze v poctu instalaci TC jsou
nejaktivnéjsi skandindvské zemé.

Rok
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Praha 10 163 38 5 0 5 14 113 78 25
Stiedocesky 96 933 182 42 0 52 161 1806 | 2508 219
Jihocesky 31 379 63 11 0 43 105 844 1512 82
Plzerisky 14 259 40 10 0 16 48 839 1101 37
Karlovarsky 4 93 9 3 0 5 11 227 312 10
Ustecky 13 202 32 13 0 7 48 490 607 63
Liberecky 29 223 39 9 0 22 39 390 590 47
Kralovéhradecky 25 227 46 7 2 22 64 692 476 53
Pardubicky 14 160 47 9 1 19 39 342 340 35
Vysocina 21 169 40 7 0 11 56 446 631 36
Jihomoravsky 17 190 31 11 1 10 26 175 240 29
Olomoucky 11 128 36 9 0 13 48 289 470 23
Zlinsky 14 195 55 11 0 18 48 329 380 21
Moravskoslezsky 56 426 81 16 0 25 85 933 2010 39
Celkem 355 3747 739 163 4 268 792 | 7915 | 11 255 719

Umistovani a vyuziti TC na uzemi OK

Tato nize uvedena tabulka dokladuje, ze Olomouc-
ky kraj (vztazeno na pocet obyvatel) nema vyznamné
podpriimérné pokryti TC v oblasti po¢tu rodinnych
dom.V segmentu bytovych doml je situace rozsifeni
TC v kraji jiz horsi. DGvodem je pravdépodobné pokryti
mést v Olomouckém kraji systémy CZT a jejich volna ka-

Pocet TC v oblasti rodinnych a bytovych domdi dle kraji CR

(Zdroj dat: SFZP, MZP)

pacita pro napojeni nové budovanych BD. U stavajicich
bytovych doma se TC vyuzivaji vétsinou jen k ohfevu
TUV pro BD. Nize uvedena tabulka ¢. dokumentuje vy-
voj pfidélovani dota¢nich podpor na instalaci TC dle let
a jednotlivych kraji. Kromé roku 2010 (tedy v plné sile
ekonomické krize v CR), ¢erpadly obyvatelé Olomouc-
kého kraje podpory podobné jako kraje ostatni.

Poradi Rok 2018 RD BD RD+BD

Kraj celkem celkem celkem

1 Stfedocesky 29297 463 29760
2 Moravskoslezsky 19927 172 20099
3 Jihocesky 13 281 360 13 641
4 Zlinsky 10 264 42 10 306
5 Plzensky 9052 229 9281
6 Liberecky 8276 378 8 654
7 Jihomoravsky 7520 296 7816
8 Kralovéhradecky 7 430 201 7 631
9 Olomoucky 7 032 102 7133
10 | Vysocina 5838 141 5979
11 Pardubicky 4774 118 4892
12 | Ustecky 4419 327 4746
13 Praha 3931 694 4625
14 Karlovarsky 1900 147 2048

Celkem 132941 3671 136611

(Zdroj dat: studie TC)
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V Olomouckém kraji je dle dostupnych dat v soucas-
né dobé provozovéano v rodinnych domech cca 6.000
komplett (kpl) TC s vykonem nad 6 kW, cca 1.100 kpl
s vykonem nizsim nez 6 k\W. V bytovych domech cel-
kem cca 100 kpl TC, z toho cca polovina s vykonem
do 6 kW (pravdépodobné ohfev TUV v malych BD). Ve
verejnych budovach, u podnikatelskych subjektd (kan-
celarské objekty, provozovny, Cerpaci stanice, servisy
apod.), apod. je provozovano cca 500 kpl (odborny od-
had). U bytové sféry bylo dota¢né podporeno vice nez
1.000 instalaci TC.

Celkem bylo tedy v Olomouckém kraji k roku 2018 pro-
vozovano necelych 8.000 kompletl tepelnych cerpadel
(s vysokou mirou pravdépodobnosti jsou jesté v provo-
zu i instalace z roku 2005 a novéjsi). Z hlediska naroku
na elektfinu z rozvodné sité je mozno odbornym odha-
dem dojit k nasledujicim vysledk{m:

Béhem topné sezony jsou tedy, pfi provozu viech in-
stalovanych TC v Olomouckém kraji, ndroky na disponi-
bilni vykon z elektriza¢ni soustavy cca 26 MV, v pfipa-
dé vyuziti vsech el. bivalentnich zdrojl jesté o 39 MW
vyssi, tedy celkem cca 65 MW.

V dalsi ¢asti studie jsou uvedeny moznosti jednotlivych
systému TC, jejich vyhody a nevyhody. Vysledkem po-
souzeni je zavér zpracovatele studie, Ze po porovnani
jednotlivych systéma TC se ztotoZriuje s vyvojem jak
v CR, tak Evropé a doporuéuje prioritné vyuzivat TC sys-
témU vzduch - voda. Nasleduje popis pravidel navrhu
TC systému vzduch-voda a definice oblasti pro jejich
instalaci:

Vhodnymi oblastmi jsou tedy logicky oblasti s nizsi
nadmofiskou vyskou, vétsim poctem slunecnych dnd,
nizsi prdmérnou rychlosti vétru, tedy ,vlidnéjsim” kli-
matem. Jedna se tedy o oblast jizné od mésta Sum-
perk, idedlné okresy Olomouc, Prosté&jov a Pierov. Cast
Lpanve” smérem severné od mésta Jesenik je viak téz
vhodna pro aplikaci TC vzduch - voda. Z hlediska apli-
kace tepelnych ¢erpadel je tedy jizni okoli mésta Jese-
nik a severni mésta Sumperk vhodné spise k aplikaci
systému zemé - voda, nebo ,speciality” voda - voda.
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Zavér ctvrté kapitoly tvori priklady dobré praxe ve for-
mé fotodokumentace a popisu Uspésné realizovanych
instalaci TC.

NAVRHOVA CAST STUDIE

Potencial rozvoje instalaci TC v OK

V prvni a druhé ¢asti této kapitoly je doslovné prevza-
ty text z Uzemni energetické koncepce Olomouckého
kraje, ktery popisuje stav potencialu TC v OK v dobé
zpracovani UEK OK (2016) s vyuzitim dostupnych dat
zroku 2014.V dalsi ¢asti je popis posouzeni proveditel-
nosti instalace TC z pohledu technického, ekologické-
ho a ekonomického.

Metodika vhodnosti instalace TC

Slouzi pro podporu posouzeni vhodnosti instalace TC
na uzemi OK, pro konkrétni objekt ve fazi predinves-
ticniho rozhodovéni. Ve studii je podrobné popsan
postup vyuziti metodiky podle typu TC, typu a stafi
budovy, parametrd budovy a okolniho prostiedi, do-
stupnosti siti, typu otopné soustavy, dopadli na Zivotni
prostiedi a ekonomické vyhodnosti. Na zdkladé této
metodiky zpracovatel studie posoudil reprezentativni
vzorek 6 budov na vhodnost instalace TC:

RD - novostavba,

RD - stafi do 30 let

RD - stafi nad 30 let

BD - novostavba,

BD - stafi nad 30 let

Budova pro vzdélavani (vefejnd sprava)
- majetek Olomouckého kraje

ok wnN =

Budouci rozvoj TC na izemi OK

Rozvoj tepelnych cerpadel v Olomouckém kraji Ize

predpokladat predevsim:

« v sektoru domacnosti - rodinnych domech, kde se jed-
na o efektivni zdroj doddavek tepla predevsim u domu
mladsich 30 let nebo rekonstruovanych v této dobé.
V pripadé nahrady stavajiciho zdroje tepla - elek-
trokotle se jedna o velmi vhodnou variantu. Dochéa-
zi k vyraznému snizeni spotreby elektrické energie
a zvyseni podilu vyuziti potencialu okolniho prostredi

« U novostaveb, které jsou legislativou vazany k vyuziti
obnovitelnych zdrojl energie. Tento trend bude s na-
sledujicimi roky rUst. Tato cerpadla budou ale o niz-
kém vykonu do 6 kW.

- potieba vyuziti OZE bude u novostaveb vést i k rozvoji
vytapéni elektrokotli v kombinaci s FVE, které zajisti
dostatek vyroby energie pro celoro¢ni bilanci. Avsak
pro potieby vytapéni bude vykon FVE nedostate¢ny
a tyto elektrokotle budou vyuzivat elektrickou energii
z distribucni sité.

- velké budovy (Skoly, administrativni budovy, priimy-
slové budovy apod.) v pfipadé jejich vyuzivani i pro



chlazeni pfipadé pro rekuperaci odpadniho tepla
z provozu, kde bylo dfive pouze aktivné chlazeno.

«instalace TC, které bude chladit technologii a ziskanou
energii vyuzivat k ohfevu teplé vody, je velice vhod-
nou variantou, kterd vyrazné snizi spotfebu energie
i zatéz distribucni soustavy.

- instalace plynovych TC na budovéch vefejné modi,
kde dochazi ke zvySovani Gc¢innosti pavodnich plyno-
vych kotlG.

Nejvétsiho rozvoje lze ocekavat v teplé oblasti OK,
jelikoz umoznuje instalaci TC vzduch/voda, které je
finan¢né nejméné naro¢né na poftizeni. V chladnych

oblastech by bylo vhodné instalovat TC zemé&/voda,
které ovsem vyzaduje vyrazné vyssi investi¢ni nakla-
dy i projektovou pfipravu a stavebni povoleni.

Studie je zvefejnéna na strankach Olomouckého
kraje v sekci Obnovitelné zdroje energie.

ANALYZA, V JAKYCH INSTALACICH NA UZEMi OLOMOUCKEHO KRAJE BY

BYLO MOZNE JESTE ZAVEST KOMBINOVANOU VYROBU ELEKTRINY A TEPLA

(KVET) A ZA JAKYCH PODMINEK

Obecnym rysem KVET v podminkach CR zatim je, ze
ekonomické naklady jejiho vyuzivani jsou vyssi, nez
jaké lze docilit pri vyrobé tepla a elektfiny tradi¢nim,
oddélenym zpUsobem. Hlavnimi ddvody k tomu jsou

ANALYTICKA CAST STUDIE

Prvni kapitola studie obsahuje seznam zdrojli
KVET v segmentu systému centralniho zasobovani
teplem (SZT). Velmi podrobné jsou popsana nejvétsi
energeticka zafizeni na KVET v kraji, kterymi jsou
teplarenské provozy spole¢nosti Veolia Energie CR,
a.s. v Olomouci a v Pferové z pohledu stavajiciho stavu
provozované technologie a vyhledem na budoucich

Zdroje KVET na tizemi Olomouckého kraje

pomérné vysoké pocatecni naklady na jeji zavedeni
a také rozdily v trznich cenach tepla a elektfiny, které
KVET ¢ini z hlediska provozni ekonomiky nevyhodnou.

20 let. Studie déli tyto zdroje na dvé skupiny. Prvni
skupinu tvofi zdroje z vySe uvedenych provozd,
Olomouc a Prerov, cozZ jsou parni kotle na uhli a parni
turbiny, a druhou skupinu tvofi ostatni zdroje SZT v cca
dalSich 15 méstech OK. V této druhé skupiné se jedna
o teplo vyrabéné prevazné ve vytopenském rezimu na
plynovych teplovodnich kotlich. V posledni dobé jsou
plynové kotelny osazovany kogenera¢nimi jednotkami
s moznosti provozu v rezimu KVET.

Elektricky vykon Tepelny vykon
Typ provozu Pocet zdrojti
MW MW

Systémy zdsobovani teplem 39 124,24 419,95
Bioplynové stanice 27 24,97 24,44
Cistirny odpadnich vod 5 1,38 1,84
Skladky komundlnich odpadi 3 1,15 1,56
Prdmyslové podniky 17 13,18 135,59
Lokalni zdroje 10 0,28 0,54
Celkem 101 165,20 583,92

(Zdroj dat: studie KVET)
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V daldich kapitolach studie jsou seznamy bioplyno-
vych stanic na Uzemi OK, které vétSinou vyuzivaji ko-
generacni jednotky k vyrobé elektfiny z bioplynu, bez
vyuziti tepla. Nejsou tedy ve vétsiné pripadl skute¢ny-
mi zdroji KVET, ale presto predstavuji urcity potencial
pro zvyseni vyuziti tepla, tam kde to mistni podminky
umozni. Dalsi seznam obsahuje zdroje z primyslovych
podniku. Ty s velkou potiebou tepla pro technologické
procesy vétSinou vyzaduji paru a elektfina je vyrabéna
v generatorech pohanénych parnimi turbinami. Podni-
ky s malou spotfebou tepla provozuji klasické plynové
kogeneracni jednotky malého vykonu. Elektfina i teplo
se vétsinou spotiebovava v samotném podniku.

Pravidla p¥i umistovani zdroji KVET

Tato kapitola pfinadsi pohled potencidlniho investora
pfi rozhodovani o zdméru instalovat novou jednotku
KVET, a shrnuje administrativni povinnosti, které je pro
realizaci tfeba splnit.

Aby instalace a provozovani kogeneracni jednotky da-
valy smysl, musi byt v prvni fadé pro investora ekono-
micky vyhodné. To znamena, Ze vlastni kombinovana
vyroba tepla a elektfiny bude vyhodnéjsi, nez obstara-
vani téchto dvou forem energie jinym zplsobem.

Vychozim stavem je tedy uréitd potieba elektfiny
a tepla s pfislusnym ro¢nim pribéhem a ten je tieba
porovnat se stavem, kdy ¢ast této potreby se pokryje
z vlastniho zdroje KVET. Konkrétni ptipady zaméru se
mohou velmi lisit pfedevsim podle stavajiciho zpUsobu
opatfovani tepla a podle moznosti uplatnéni vyrobené
elektfiny v misté instalace kogeneracni jednotky.
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EKONOMIKA INSTALACI KGJ

Investi¢ni naklady na realizaci:

« pofizeni KGJ, zapojeni do systému kotelny, odkoufeni,
vybudovani pfipojky plynu a vyvedeni vyrobené elek-
tfiny do sité.

Provozni naklady:

« Uspora nakladl na opatfovani tepla stavajicim zpUso-
bem

« ndklady na palivo a pfipadna zména plateb za kapa-
citu

« naklady na udrzbu a opravy

« osobni naklady na zajisténi provozu

- dalsi ndklady (pojisténi, dalsi administrativni naklady)

Vynosy ze zhodnoceni elektfiny

« Uspora za silovou elektfinu ze sité a dalsi regulované
platby

« vynos za prodej vyrobené silové elektfiny do sité

- zeleny bonus na KVET, ktery zavisi na instalovaném
vykonu a rezimu provozu KGJ

Vynosy z prodeje tepla v ekonomickém hodnoceni
obvykle neni tfeba uvazovat, teplo vyrobené v KVET
pouze nahradi ¢ast celkové potreby tepla opatfované-
ho stavajicim zpusobem, tj. napf. vyrobou na kotli i
nakupem. Je viak tfeba zohlednit rozdilné naklady na
jeho opatieni, jak je naznaceno vyse. Pouze v pfipadé,
kdy provozovatel KGJ vyrobené teplo pfimo na misté
prodava jinému subjektu, je tteba domluvit i predavaci
cenu tohoto tepla. Obvykla domluva mezi provozova-
telem KGJ a hostitelskym subjektem (napf. kotelnou
SZT nebo majitelem kotelny v budové) byva takova, ze
preddvaci cena tepla je rovna variabilni sloZce palivo-
vych naklad( kotelny, a provozovatel KGJ plati za moz-
nost umisténi KGJ urcity poplatek (najem) za poskytnu-
tou pfilezitost vyroby KVET.

Komentar zasluhuje zhodnoceni elektfiny. Jak bylo jiz
vyse zminéno, vyhodou je moznost spotfebovat vyro-
benou elektfinu v misté a snizit tak nakup ze sité. Vy-




plyva to z rozdilu ceny nakupované a prodavané silové
elektfiny a Uspory dalsi ndkladd spojenych s ndkupem
(za pouziti siti, za podporu podporovanych zdroju, po-
kud jsou pocitané z mnozstvi odebrané elektfiny).

Podstatnou slozkou zhodnoceni vyrobené elektfiny je
pak zeleny bonus (ZB) za KVET. Jeho vysi stanovuje ERU
diferencované podle instalovaného vykonu a podle re-
Zimu provozovani. Od r. 2021 by tato diferenciace méla
byt modifikovana tak, jak je uvedeno v navrhové ¢asti
studie, namisto stavajictho omezeni ro¢niho probéhu
3 000 resp. 4 400 h/rok, kdy si musi provozovatel na
pfislusny kalendafni rok pfedem zvolit Spickovy nebo
polo3pickovy reZim a provoz za touto mezi jiz v daném
roce podporu nedostane.

Vysledkem ekonomického hodnoceni je vycisleni ob-
vyklych ekonomickych indikétor(, jako jsou:

« Cista soucasna hodnota projektu (NPV)

« redlnd ndvratnost investice (Tsd, tj. s uvazenim ¢asové
hodnoty penéz)

« vnitfni vynosova mira (IRR)

Pro samostatného investora lze zamér hodnotit jako
ekonomicky vyhodny, pokud Tsd bude kratsi nez doba
do vycerpani predpoklddaného probéhu s provozni
podporou, tj. méné nez cca 10 let. | kdyz kontinuita pro-
vozni podpory KVET neni zakonem garantovana, Ize
predpokladat, ze pfijata pravidla budou platit nejméné
po nasledujicich 10 let, a ZB bude nastavovan tak, aby
kompenzoval rozdil mezi skute¢nymi naklady a trzni
cenou elektfiny. Pak bude i vychazet kladna hodnota
NPV za toto obdobi. IRR je pak doplhkovym ukazate-
lem, uplatiiovanym spiSe pro velké spole¢nosti, které
chtéji porovnat vynosnost zaméru s ostatnimi investic-
nimi pfileZitostmi v celé skupiné.

Casto se hodnoceni vyjadfuje téZ pomoci mérnych na-
kladu na jednotku vyrobené energie, tj. v daném pfipa-
dé na teplo. Investi¢ni ndklady se rozpoditaji na 1 rok
pomoci zvoleného zplsobu financovani ¢i pomoci od-
pist. Od celkovych provoznich nakladd v¢. investi¢ni
slozky se odecte zhodnoceni elektfiny a rozdil se podéli

vyrobenym teplem. Takto ziskana nakladova cena tepla
z KVET se porovna s cenou opatrovani tepla stavajicim
zplsobem. Toto hodnoceni je Iépe srozumitelné.

NAVRHOVA CAST STUDIE

ROZVOJ KVET V CR PO ROCE 2020

V soucasné dobé plati v CR stav, Ze realizace nové in-
stalace systému KVET, nebo navyseni vyroby ve stavaji-
cich vyrobnach KVET je nutné podminén poskytnutim
néjaké formy verejné finan¢ni podpory. Stat podporuje
KVET formou provozniho pfiplatku za vyrobenou elek-
trickou energii, tzv. zelenym bonusem a soucasné jsou
také pro vybrané typy subjektl poskytovany i investic-
ni dotace (OPZP a OPPIK).

Po roce 2020 dojde k zasadnim zméndm podminek

provozni podpory KVET.

1.V roce 2021 - 2022 bude provedena podstatna zmé-

na podpory vyroben KVET s instalovanym el. vykonem

do 1 MW, spocivajici v:

- zru$eni ro¢niho limitu na pocet provoznich hodin
a jeho nahrazeni po¢tem hodin za dobu celé predpo-
klddané Zivotnosti vyrobny

- nahrazeni stanoveni vySe podpory pro jednotlivé vy-
konové kategorie vyroben vypoctem vazeného pri-
méru namisto konkrétni hodnoty pro danou vykono-
vou kategorii

- zavedeni samostatné kategorie pro tzv.,mikrozdroje”,
tedy zdroje s el. vykonem do 50 kW.

Tyto zmény budou provedeny vydanim nového ce-
nového rozhodnuti Energetického regula¢niho ufadu
a da se predjimat, ze podniti dalsi rozvoj vyroben KVET
na zemni plyn, majici typicky podobu kogeneraéni jed-
notky tvofené stacionarnim spalovacim motorem, kte-
ry pohani elektricky generator. Narok na pokracovani
provozni podpory budou mit i stavajici vyrobny KVET,
avsak s podminkou, Ze podstoupi modernizaci v rozsa-
hu, kterou vymezi provadéci pravni predpis.

2. Nové zdroje KVET o planovaném elektrickém vykonu

vyssim nez 1 MW pak budou o vysi provozni podpo-
ry nové soutézit v ramci aukci. Jejich zavedeni je oce-
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kavano od roku 2022 pfipadné 2023, a to v zavislosti
na rychlosti odpovidajici zmény pfislusnych pravnich
predpisu.

StéZejnim Zadatelem o tuto podporu budou asi pre-
devsim vlastnici vétsich zdroji tepla, které jako pali-
vo dnes vyuzivaji uhli. A to proto, Ze stéle se zvysujici
ambice Evropské unie, pokud jde o rychlost snizovani
emisi sklenikovych plyn(, donuti CR v nadchazejicim
desetileti k rychlejsimu dtlumu vyuzivani uhli, zvlasté
v teplarenstvi a nasledné v elektroenergetice. Z uhlise
dnes v zemi ro¢né vyrabi témér polovina veskeré elek-
tfiny, coz absolutné reprezentuje vice nez 40 T\Wh, a je
stale pravdépodobnéjsi, Zze tato vyroba bude rychle
klesat. A to i z toho dlvodu, Ze jen asi desetina elektri-
ny z uhli je dnes vyrabéna v rezimu KVET, tedy se sou-
¢asnou vyrobou dodavkového tepla.

Za pomoci aukci tak bude mozné podpofit odchod od
spalovani uhli. Nahradit jej budou zd4 se dominantné
zdroje vyuzivajici jako palivo opét zemni plyn. Rychlost
této zmény muze byt zvlasté v segmentu teplarenstvi
velmi rychl3, a to proto, Ze sou¢asné budou na pfechod
z uhli poskytovany investi¢ni pobidky z tzv. Moderni-
zac¢niho fondu, ktery byl EU zfizen pro vybrané zemé
EU a jehoZ rozpocet je financovan z¢asti prodavanych
emisnich povolenek.

Kromé nizsich emisi sklenikovych plynt bude dalsi
prednosti konverze na plyn moznost podstatné zvysit
mnozstvi vyrobené elektfiny na neménné mnozstvi vy-
robeného tepla, a to fddové i vice nez 3krat. S ohledem
na ocekdvany dalsi rlist emisnich povolenek nelze vy-
loucit scénar, ze do roku 2030 naprosta vétsina stava-
jicich tepldren spalujicich uhli provede pfeménu z uhli
na zemni plyn pfipadné biomasu.

NOVE PODMINKY PRO ROZVOJ KVET
Ocekavané vyznamné zmény v ¢eské energetice v pris-
tim desetileti budou rovnéz probihat i na uzemi OK.
Vyse uvedené podniti pfedevsim dalsi rlst instalaci
KGJ na zemni plyn, které budou doplfiovat stavajici
mensi vyrobny tepla tvofené dnes ,pouze” plynovymi
kotli. Diky oc¢ekdvanému zavedeni vykonové kategorie
do 50 kW s vyssi mirou podpory pfitom bude dochéazet
ke zfizovani i mikrokogeneraci, a to zvlasté v objektech
poskytujicich ubytovaci, zdravotnické i socidlni sluz-
by. Po zakotveni institutu komunitni energeticka cen-
tra (energeticka spolecenstvi, spolky, druzstva, apod.)
do ¢eského pravniho fadu je pravdépodobné, Ze dojde
k rozvoji mikrokogeneraci napfiklad v bytovych do-
mech.

Pokud jde o nové instalace o vykonu nad 1 M\We, jejich

vyskyt Ize ocekdvat predevsim tam, kde je moznost na-
hradit vétsi zdroj tepla vyuzivajici jako palivo uhli.
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Nejvétsimi energetickymi zdroji v OK na toto palivo
jsou teplarny v Olomouci a Pferové. Zatimco u druhé
z tepldren je jiz v béhu plan, na jehoz konci budou sta-
vajici uhelné kotle nahrazeny multipalivovym kotlem,
schopnym spalovat biomasu ¢i tuha alternativni pa-
liva, u prvni zatim jeji vlastnik zadny scénaf odchodu
od uhli oficidlné nevyhlasil. Pokud by nicméné k nému
doslo, mohl by se stat nejvétsim zdrojem KVET schop-
nym s ohledem na doddvané teplo vyrabét i vice nez
1,0 TWh elektfiny ro¢né (zatimco dnes to muze byt
i S5krat méné).

Odchod od uhli pak bude pfilezitosti k instalaci vyro-
ben KVET i v dalSich vétsich spalovacich zdrojich tepla,
at uz v segmentu teplarenstvi, anebo v prdmyslu.

Do roku 2030 tak Ize odhadovat potencidl moznych
novych vyroben KVET v kraji s instalovanym vykonem
v fadu mensich desitek MWe. Predpokladem k tomu
je pfijeti avizovanych zmén ve statni podpofe rozvo-
je KVET a dostate¢na atraktivita o toto reSeni ze strany
investord.

| samotny OK ma predpoklad v rdmci svého majetku
zdroje KVET navysovat a vyuzit zjistény potencial KVET
k dosazeni zadoucich environmentalnich a ekonomic-
kych pfinosu a jako pfiklad dobré praxe pro potencial-
ni investory z vefejné i soukromé sféry.

Studie je zvefejnéna na strankach Olomouckého
kraje v sekci Obnovitelné zdroje energie.
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